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Automatyka przemystowa
| technika napedowa

owoczesna automatyka przemystowa wykorzystuje coraz bardziej skomplikowane urzadzenia,

pozwalajgce na coraz prostsze rozwigzania ztozonych probleméw inzynierskich. Producenci

oprzyrzadowania z branzy automatyki kazdego roku staja przed bardziej ztozonymi wyzwania-
mi, polegajacymi na potaczeniu wielu zagadnier technicznych i inzynierskich. Okreslenie mechatroni
ka coraz czedciej wypiera odrebne pojecia, takie jak automatyka, robotyka czy technologie napedowe.
Automatyka przemystowa to zespdt dziatan pozwalajacych na sterowanie | kontrole pracy procesow
i urzagdzen przemystowych, z ograniczonym udziatem lub catkowita eliminacjg czynnika ludzkiego. W ce-
lu spefnienia tak postawicnych wymagan nalezy przeanalizowac problematyke szeregu niezbednych
urzgdzen, m.in. sterownikdw logicznych PLC (lub przekaznikaw programowalnych), czujnikéw przemy-
stowych, napeddw, robotow, systeméw wizualizacji proceséw przemystowych SCADA/HMI, sieci prze
mystowych (konwencjonalnych i bezprzewodowych), rejestratoréw danych i wielu innych. Urzadzenia
wchodzace do grupy wymienionych produktow wspomagaja takze wiele stadiow niezwigzanych bez-
posrednio z produkcjg przemystowa, ale z utrzymaniem jakosci produktu i prawidlowego przebiequ
produkgji. Diagnostyka maszyn, wspomagana zaawansowanym sprzetem, stanowi kolejny element no-
woczesnej automatyzacji procesow przemystowych. W grupie urzadzer diagnostycznych mozna od-
nalez¢ wiele ciekawych rozwiazan pozwalajacych na szybka lokalizacje oraz usun iecie awarii. Obecnie
dominujg dwie metody w postaci diagnostyki drganiowej oraz termografi.

W przypadku automatyki przemystowej nie mamy do czynienia wyltacznie z odosobnionym uktadem
sterujacym czy napedem. Stuzby utrzymania ruchu zajmuja sie kompletnymi zestawami maszyn (liniami
produkcyjnymi lub montazowymi, gniazdami, systemami transportowymi), co wymaga racjonalnego
doboru narzedzi i procesow. Pocieszajacy dla stuzb utrzymania ruchu jest fakt, ze olbrzymia konkurencja
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w ramach tego chfonnego rynku zmusza producentéw sprzetu | oprogramowania do cigglego rozwo-
ju'i poprawy jakosci oferowanych rozwigzan, a ustugodawcow oferujacych réznorodne kursy i szkolenia
poswigcone tego typu zagadnieniom do nieustannych modyfikacji programowych, merytorycznych
I angazowania coraz szerszeqo zakresu mozliwoici sprzetowych.

Podsumowanie roku 2014 na rynku - rozwigzania, zastosowania

Rok 2014 obfitowal w premiery innowacyjnego sprzetu. Zaprezentowano takze wiele propozycji
aplikacji juz istniejacych produktow. Ten rok smialo mozna podsumowac takimi okredleniami, jak: bez-
pieczenstwo i prewencja, miniaturyzacja | precyzja, nowe technologie i narzedzia infarmatyczne araz
wrastajacy szacunek dla szkolen kadr,

W zakresie bezpieczeristwa obowigzujace normy EN 150 13849-1 oraz EN62061 wymusity wprowa
dzenie nowych grup urzadzen pozwalajacych na dostosowanie istniejgcych maszyn do wymogdow
normatywnych.

Firma ELESA+GANTER wprowadzita na rynek serie nowych uchwytéw (serii EBRSW, GN331 oraz GN332)
z zaawansowanymi funkcjami bezpieczenstwa, m.in, zabudowanymi wytacznikami bezpieczenstwa
oraz sygnalizacjg stanow.

Firma COMAL przedstawita nowy model 6-osiowego robota przemystowego RACER 7-1.4, charaktery-
zujgceqo sig wysoky szybkoscia dziatania oraz dokladnoscia pozycjonowania. Producent zwrécit uwage
na istotny aspekt w postaci optymalizacji konstrukgji uktadu mechanicznego ramion robota pod wzgle-
dem kryterium minimalizacji masy i jednoczesnego zwigkszenia sztywnoéci, co prowadzi do zmniejszenia
zuzycia energii oraz poprawienia dynamiki pracy. Dodatkowo zastosowanie wysokomomentowych na-
pedow osi pozwolito na zwiekszenie udzwigu do 7 kg. Alternatywa opisanego robota jest rozwiazanie
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firmy KUKA - KR AGILUS wyposazony w manipulatory o udiwigu 6 oraz 10 kg.

Rosngca popularnosd czujnikdw optycznych kierowanych do budowy systemdw Safety podkreéla pro-
dukt firmy Pepperl+Fuchs w postaci pierwszego na éwiecie wielowiazkowego skanera LED R2100. Mozliwoéc
dokonywania pomiardw obiektow w dwdch wymiarach (funkcja skanowania wielowigzkowego) oraz bez-
pieczne dla wzroku emitery LED, dziatajace w pasmie dalekiej podczerwieni, predysponujg czujnik do pracy
w wielu zastosowaniach przemystowych.

Kolejnym ciekawym produktern jest oprogramowanie CODESYS V3, zaliczane do platformy sprzetowe
uzywanej przez wiele wiodacych na rynku firm (m.n. WAGO, IFM, Festo, Eaton). Oprogramowanie zawiera
w sobie elernenty do programowania sterownikdw logicznych PLC (Engineering), wizualizacji (Visualization),
obstugi systemow bezpieczenstwa (Safety), nadzoru online (Runtime), cbstugi sieci przemystowych (Fieldbus)
oraz napedow (Mation+CNC).

Bardzo uzytecznym rozwigzaniem sg narzedzia informatyczne TH LINK PC oraz TH LINK PROFINET do mo-
nitoringu oraz diagnostyki sieci przemystowych opartych o standard ethernet {m.in. PROFINET, ETHERNET IP
MODBLUS TCP).

Automatyzacja procesow przemysiowych zmierza w kierunku zaawansowanego przetwarzania abra
zu. Firma Balluff zaprerentowata nowe systemy czujnikdw wizyjnych serii BVS Universal, przeznaczonych
do zastosowan w procesach kontroli montazu (odczyt | weryfikacja koddw) oraz identyfikacji pozycji ele-
mentow. Nowoscia jest implementacja kontroli elementdw niezaleznie od kata obrotu (zakres 3607, co
doprowadzilo do powstania czujnika wizyjnego o funkcjonalnoici dostepnej w zaawansowanych i kosz-
townych systermach.

Rozwojowi podlegajg takze zaawansowane systemy wizyjne, co mozna zauwazyc na przykladzie kame-
ry weQube fimy Wenglor, wyposaZzonej w monochromatyczng albo kolorowg matryce, co w potaczeniu
z wysoka mocg obliczeniowa (pie¢ procesordw) pozwala na EKLAMA
zastosowanie wielu schematow detekdji w aplikacjach o wielu CENTRUM SIKOLEN INZYNIERSKICH
barwach lub klasyfikowanych jako procesy szybkozmienne, Ko- — .
lejnyr rozwigzaniem wsrad systemow wizyjnych jest kamera 3D
Real.iZ firmy ODOS Imaging, technologia pozwalajgca na otrzy-
manie trojwymiarowego obrazu oraz nagrania wideo. Wysoka
rozdzielczosd (1280 x 1024 pikseli) oraz zakres dziatania (0,5+10 [m])
pozwalajg na zastosowanie w wielu niszowych aplikacjach, np.
W wymiarowaniu, rekonstrukcji sceny, rozpoznawaniu pojazddw.

Rok 2014 zaowocowat takie premierami rejestratordw wielo-
kanatowych, mun. jednostek AR 207 firmy APAR oraz MultiLog
SRD-M16 firmy Simex. Jednostka AR 207 zostata wyposazona
w dotykowy wyswietlacz, porty ethernet, USB, RS485 oraz we-
wnetrzng pamiec do zapisu danych (4 [GE]).

Réznorodnose aplikowanych rozwiazan sprzetowych sprowo-
kowata firmy szkoleniowe do ciaglego poszerzania ofert kursaw
techniczrych w zakresie teoretycznym i praktycznym. Coraz
szerszy wybor produktdw o podobnych zastosowaniach nigjed-
nokrotnie popycha stuzby utrzymania ruchu do doboru szkoler
poswieconych konkretnym zagadnieniom ternatycznym na row-
ni z produktowymi.

Nowosci produktowe i ustugowe dla stuzb
utrzymania ruchu

Warod wielu nowosci produktowych z zakresu automatyzacji www.emt-systems.pl
i napeddw mozna wyroznic: T 324111010 [ 510876 320
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AUTOMATYKA | NAPEDY

® Open Core Engineering firmy Bosch Rexroth Group - technologia laczaca srodowisko sterowni-
kéw logicznych PLC oraz zaawansowane rozwiazania IT {(w tym urzadzenia mobilne pracujace
w oparciu o platformy Google Android oraz Apple i05S), srodowisko umozliwia programowanie
przy uzyciu wielu jezykow >>C/C++, C# (NET), Visual Basic, VBA (Office), LabVIEW G, Objective-C,
Java<< w celu opracowania aplikacji o funkcjonalnosci dostosowanej do wymagarn uzytkownika,

® grupa produktow SECULOK firmy SECUM Interlocks - zabezpieczenia z kodowanym systemem
kluczy, wspomagajace kontrole dostepu do Zrddet zasilania, zawordw, obstugi bram bezpieczen-
stwa - takze w aplikacjach apartych na technologii UNITRONIC®,

® przewdd UNITROMNIC® BUS PB HEAT 180 firmy Lapp Kabel - przewdd do rozprowadzenia magistra
li Profibus w temperaturach otoczenia dochodzacych do 180°C (izolacja na bazie fluoroetylenu
FEF), odparny na zwiazki chemiczne, promieniowanie UV i uszkodzenia mechaniczne,

® glowica RFID UHF firmy Pepperl+Fuchs - gtowica do odczytu i zapisu, o zakresie dziatania do
2 metréw, z mozliwoscia odczytania 40 tagdw, co w polaczeniu z dostepnymi znacznikami (o za-
kresie pracy nawet do 250°C) pozwala na zastosowanie w branzy motoryzacyjnej i sektorze lo-
gistycznym,

B silowniki liniowe z serwonapedem firmy Powergate 5p. z o.0. - alternatywa liniowych napeddw
pneumatycznych i hydraulicznych, podwyzszajaca jednoczesnie standardy zwigzane z precyzyj-
nym pozycjonowaniem oraz fatwoscig sterowania parametrami pracy; wysoka sprawnosc ener-
getyczna oraz sztywnos¢ ukladu pozwala na zastosowanie w szerokim spektrum aplikacji,

B serwanapedy marki Servatronix Motion Contral - z czestotliwoscig odpowiedzi na poziomie
3 [kHz], wyposazone w nastepujgce funkcje: automatyczne strojenie, algorytm tturnienia wibra-
¢ji oraz interfejs EtherCAT, Profinet lub CANopen; definiowanie skryptéw uzytkownika umaozliwia
opracowanie ztozonych sekwencji ruchdw zapisanych w serwosterowniku CDHD.

Trendy oraz tendencje zakupowe na rynku

Rynek automatyki przemystowe] rzadzi sie twardymi prawami ekonomii. Nie pozostaje to jednak bez
witywu na trendy zakupowe urzadzen i ustug.

Trendy rozwojowe nowoczesnych systemow automatyki przemystowej skupiajg sie wokdt inte-
gracji pozwalajacej na scentralizowane sterowanie, monitorowanie oraz diagnoze urzadzer. Do
powszechnego uzycia wchodza zaawansowane narzedzia IT z zastosowaniem stron internetowych,
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systemadw MES oraz aplikacji na smartfony.
lstotne zmiany notuje sie takze w dziedzinie zapotrzebowania na nowoczesne rozwigzania in-

teqrujgce sieci przemystowe na poziomie sieci nizszych rzeddw oraz procesawych z sieciami

korporacyjnymi. W nowych uwarunkowaniach najczescie] jest wybierana siec¢ Industrial Ethernet

(w admianach protokotow Profinet, EtherNet/IP, EtherCAT, Modbus TCP). Mie oznacza to jednak, ze

pozostate sieci skazane sg na zapomnienie. Wiodacy producenci dbajg o opracowanie dodatko

wych jednostek pozwalajacych na sprzezenie nowych i uzywanych standarddw, Dodatkowo, dzieki
nowym materiatom konstrukcyjnym do produkcji magistral, starsze standardy wykorzystywane s3

w nowych cbszarach rozwigzan (np. aplikacje wymagajace odpornodci na wysokie ternperatury).
W zakresie technik napedowych wystepuje zainteresowanie calg grupa silnikdw elektrycznych

(pradu statego DC, pradu przemiennego AC w wersji asynchronicznej i synchronicznej oraz serwa-

silnikow). Udziat sprzedazy okreslonych typdw zespotow napedowych moina rozwazyd pod katem

konkretnej branzy przemystowej, i tak w zakresie branz:

m HVAL (Heating, Ventilation, Air Conditioning) — dominuja napedy pradu przemiennege wyposa
zonego w przemienniki czestotliwosci uzbrojone w dedykowane funkcje programowe pozwa-
lajace na pomiar i przeliczanie jednostek cisnienia roznicowego (na wejsciu | wyjsciu) oraz de-
dykowane wydwietlacze,

B urzadzen transportu bliskiego (przenoéniki) - najczescie] wystepujg asynchroniczne napedy pra-
du przemiennego lub w przypadku branzy automaotive serwomaotary,

m obrabiarek CNC — w tym przypadku zdecydowanie dominuja serwonapedy z dedykowanymi ste-
rownikami wieloosiowymi lub silniki krokowe,

Mapedy pradu przemiennego AC uZywane 53 najczesciej razem z przemiennikami czestotliwo-
sci. W ukladach niewymaagajacych ptynnej requlacji predkosci obrotowej (m.in. pompy, dmuchawy,
pompy hydrauliczne, prasy, urzadzenia transportowe) nadal z powodzeniem wybierane sg uklady
lagodnego rozruchu, tzw, Softstartery. Mowoscia jest dostosowywanie jednostek softstareterdw do
rozwigzan rdecentralizowanych, co byto wytaczng domeng przemiennikow czestotliwosci,

Jak skutecznie szukac trafnej oferty produktowej
Skuteczne poszukiwanie oferty produktowej wymaga szerszego spojrzenia na spektrum biezgcych
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REKLANMA

EMTm| 1 CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH

FAAE HALROWO-BEEHE

TECHNIKI NAPEDOWE

www.emtb-systems.pl B 324111010 [ 510 876 320

problemow stuzb utrzymania ruchu, ktére w kazdym przypadku sg inne. Zazwyczaj dominujace jest
kryterium cenowe lub pojawienie sie przedstawiciela handlowego z konkretnym produktem. Ostat-
ni element stanowi dzialanie zgodne z maksyma ,Sprzgt juz jest, a zastosowanie do niego znajdzie sie péiniej”, Po
pierwsze, nalezy ustalic potrzeby | oczekiwania wzgledem urzadzen, oprogramowania lub ustug. Tak postawione
zagadnienie powinno doprowadzic do waskiego zestawu parametréw opisujgcych indywidualne wyrnagania.
Nie nalezy stawiac jako pierwszego kryterium ceny. Najtarisze elementy odbiegajg znaczaco jakoscia wykonania
od ich drozszych odpowiednikow, a takze moga pojawic sig problemy z serwisem lub wsparciermn techniczrym.
W pracy stuzb utrzymania ruchu wainy jest czas, co warunkuje koniecznodc sprawdzenia okresu dostarczenia
urzgdzenia oraz warunkow gwarancii [czasu naprawy lub wymiany), a takZe dostarczenia czeéci zamiennych. Na
lezy takze wziad po uwage prognozy rozwoju naszego zakladu, Rozeznanie rynkowe pozwala na zakup urzadzer
o funkcjonalnosciach, ktdre beda sprawnie wykorzystywane przez wiele kolejrych lat.

W przypadku nowych maszyn lub linii wystepuja dodatkowe problemy z integracja komponentéw skladawych.
Nie rodzi 1o jednak koniecznosc stosowania urzadzen z grupy jednego producenta, wystarczy sprawdzic specy-
fikacje zgodnosdi (np. obstuge standarddw sieci przemystowych, dostepnosc drajweréw do aplikacji SCADA oraz
okreslonych interfejséw kormunikacyjnych).

Wiele firm oferuje przystepne konfiguratory internetowe oraz rozbudowang baze wiedzy na temat swoich pro-
duktow. Warto tez pamietac, Ze urzadzenia z zawansowanymi funkcjami nie zawsze spetnia nasze oczekiwania.
Czasami nauka obslugi funkcjonalnosci zajmuje wiele miesiecy, a stuzby utrzyrmania ruchu powinny dziatad nie-
zwiocznie. Warto zapytac o mozliwosc szkolen produktowych lub udad sie do firmy Swiadczace takie ushugi, Istotrym
faktarern wyboru kursu powinna by jego zawartosc merytoryczna. Szkolenia produktowe nie zawsze spefniaja
wszystkie wymagania pracownikow. Dlatego tez do doboru sposobu doksztatcenia stuzb utrzymania ruchu nale-
2y podejsc w sposob kompleksowy, zwracajac szczegolng uwage na oferowang jakosc i rzetelnosé ustugodawcy,

W przypadku robotyki istnieje wiele kryteriow doboru, jednak z uwagi na stosunkowo wysoki koszt zakupu oraz
serwisowania robotdw oraz stosunkowo diugi zwrat nakladow inwestycyjnych warto rozwazye prognozy rozwaju
robotyki. W tym przypadku nalezy kierowad sie raportami niezawodnosci tych urzadzen oraz sprawdzic wytycz-
ne producenta w zakresie obstugi pogwarancyjnej (czasy pomiedzy przegladami oraz zakres wymaganych do
wykonania czynnosci obstugowych).

Prognozy na rok 2015 dla nowych trendéw, technologii i prototypéw

W dziedzinie prognoz na przyszlosc warto zwrdcic uwage na to, co dzieje sie na rynkach swiatowych, W 2014 1,
na targach Hannover Messe skupiono sie wokot koncepdji z 2011 r. nazwanej Industry 4.0 (nazywane] tez czwar-
ta rewolucjg przemystowa), ktora jest inicjatywa obejmujaca budowe zintegrowanych fabryk przysztodc przez
komputeryzacjg wytwarzania. Podstawowym zatozeniern koncepcji jest calkowita automatyzacja z uzyciem no-
woczesnych narzedzi informatycznych. Prognazuje sie jednak, ze wprowadzenie tej technologii zajmie na rynku
europejskim okolo 15-20 lat,

Mazna sobie zadac pytanie, czy w Polsce mamy do czynienia z technologig opracowana zgodnie z koncep-
cja Industry 4.0, Podejscie powstato na rynku niemieckim, a wiec odpowied? musi by¢ twierdzaca. Przykladem
moze by¢ programowanie TIA (Totally Integrated Automation) oferowane przez firme Siemens lub technologia
POWERLIMK | cpenSAFETY rozwijane przez firme B&R.

Wszystko wskazuje na 1o, Ze polska galaZ produkgji wehodzi powoli, lecz uparcie w okres rewolucji multime-
dialnej dotykajgce] takze automatyzadji produkgii. O ile urzadzenia napedowe pozostana w tradycyinej formie
konstrukcyjney, to juz sposob przedstawienia ich dziatania moze przerosngc nasze oczekiwania. Technologia IT zna-
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lazta i systematycznie zapeltnia nisze w dziedzinie automatyzacji. Wiekszodé nowych sterownikdw modutowych
posiada w standardzie panel umozliwiajacy programowanie, diagnostyke oraz petna obstuge diagnostyczng
z poziomu sterownika, Kelejnym trendem jest konfiguracja, a wiasciwie jej brak, w przypadku oferowanych na
rynku urzadzen sterownikow na bazie wiasnego algorytmu identyfikujacego moduty znajdujace sie w odpo-
wiednich slotach.

Coraz czedcie] mozna zaobserwowad zainteresowanie technologiami 30, Sterowanie glosowe, kontrola gestemn
wydaja sie coraz blizszymi standardami. Malejgce ceny systemaw wizyjnych, przy ich cbecnych mozliwosciach,
wplywajg na wzrost ich populamosci oraz zastosowanie w dziedzinach, ktdre kiedys wymagaty czynnosci ma-
nualnych, wykonywanych przez pracownikaw,

Problemem do rozwigzania pozostaje koncepcja trybu uspienia urzadzen pracujgcych w liniach i gniazdach
produkeyjnych. To zniwelowatoby czese problemow ze zbednym zuzywaniem energii elektrycznej w fazie prze-
stoju lub przerw przy jednoczesne] mozliwosc szybkiego uruchomienia urzadzen.

Ranking rekomendowanych produktéw dla stuzb utrzymania ruchu
Mowosci w dziedzinach automatyzacii oraz napedaw mozna ujad w pastac kilku produktaw:

1. TIA Portal 13 firmy Siemens — nowa wersja srodowiska projektoweqgo, ktdre zawiera zestaw zaawansowanych
modutow pozwalajacych na programowanie i konfiguracje systemadw zawierajgcych sterowniki logiczne PLC
(SIMATIC PLC), kenfiguracje i programowanie systemdw napedowych (SINAMICS) oraz ich diagnostyke. Ponad-
to oprogramowanie wspolpracuje z systemem wizualizacji WinCC W13 (SIMATIC HMI) oraz wszystkimi nowy-
mi produktami do automatyzacji produkcji (mun. sterovenikami $7-1200, $7-300, 57-400, WinAC oraz $7-1500).

2. Blok funkcyjny do falownikéw Movidrive B wyposazonych w sterownik Movi PLC firmy SEW Eurodrive - blok
programowy umozliwiajacy cyvkliczne testy momentaw hamowania zdublowanych napeddw (wysoki po-
ziom Safety) w celu zagwarantowania bezpieczenstwa pracy ghtdwnie wind, magazynow wysokiego sklado-
wania, w ktorych wszystkie przephywy materialowe 53 zautomatyzowane; aplikacja wdrozona w wielu euro-
pejskich zakladach (m.in, branze samochodowa oraz logistyczna),

3. Optyczne czujniki firmy BAUMER SmartReflect (0500, 0300) - pierwsze na rynku czujniki refleksyjne niewy-
magajgce lusterek do prawidlowego dzialania, dzieki zamykaniu wigzki przez elementy ruchome maszyn
lub obiekty ruchome mozna ograniczyC koszty instalaci oraz niekorzystny wphyw zanieczyszczen lusterek;
wprowadzona funkcja ,qTeach” pozwala na bezstykowe uczenie fwymaga jedynie przylozenia ferromagne-
tycznego narzedzia do powierzchni nauczania), co podwyzsza Hywotnosdé czujnika.

4. Serla w pelni kenfigurowalnych wielodotykowych paneli operatorskich firmy B&R — panele w wersjach
PC 2100 oraz PC 900 po dodaniu edbiornika SOL/OVI lub SDL3 zostajg przeksztatcone w tzw. Automation
Panel; mozgiwosc rozdzielenia systermu na panel, odbiornik oraz komputer panelowy daje w zastosowaniach
praktycznych duze korzysci (faczenie ze zdalnymi odbiornikami, szybka wymiana uszkedzonego wyswietla-
cza bez wymiany catego komputera dzieki jednorodnemu interfejsowi),

EMTI|"‘| CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH
svsTEms | || : e

PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW LOGICINYCH

www.eml-systens.pl & 324111010 [ 510 874 320

inz. Agnieszka Hyla
drinz. Mariusz Hetmanczyk
Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems sp. z 0.0.
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