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Hydraulika i pneumatyka

ydraulika i pneumatyka to wysoko wyspecjalizowany duet aplikacji rozwiazar przemystowych,

wymagajacych spelnienia wielu istotnych wymogéw eksploatacyjnych niezbednych do ich po-

prawnej pracy. W obydwu przypadkach bezpoérednim elementem napedowym jest energia ci-
snienia medium roboczego. Pomimo pozornej prostoty opisywanych ukladdw, ich projektowanie i pra-
widlowa eksploatacja nie nalezg do najfatwiejszych. Kluczowym prablemerm jest wielokrotna konwersja
energii (elektrycznej na mechaniczna oraz mechanicznej na energie cisnienia strugi medium) w celu uzy-
skania odpowiednich parametréw eksploatacyjnych. Z punktu widzenia technicznego jeszcze przez diu-
gi okres nie wystapi mozliwosc¢ zastapienia ukladow hydraulicznych przez liniowe napedy elektryczne.
Nie oznacza to wcale, Ze jestesmy skazani na aplikacje hydrauliczne | pneumatyczne. Posiadajg one wie-
le zalet, ktdre czynia je tak przydatnymi w zastosowaniach przemystowych. Znaczna czes awarii syste-
mow hydraulicznych | pneuratycznych wynika ze zlej gospodarki remontowej lub zaburzenia resursow
(t]. okresow przegladu). W tym przypadku sprawdza sie znana od wiekdw maksyma: «Lepiej zapobiegac,
niz leczyc”. Opisywane uklady nalezy wiec potraktowac jako zbidr elementaw, ktdrych finalny wynik pracy
zalezy od stanu wszystkich podzespolow. W przypadku nowych urzadzer istotna tendencja staje sie fakt
oszczednosci energii oraz wzrostu sprawnaoéci. Kolejnym elementem jest rosnaca dokfadnoéé POZYCjoNo-
wania napedow hydraulicznych i pneurnatycznych. W odniesieniu do urzadzer bedacych juz w eksploata-
cji warto zwrocic szczegolng uwage na nowe rozwiazania cieczy hydraulicznych, filtréw, uszczelnier oraz
przewoddw do transportu medium. Przed kazdym zakupem nowego urzadzenia lub zamiennika nalezy
wzigé pod uwage wymagania wynikajace z wytycznych producenta. Pominiecie tego kroku moze spo-
wodowac koniecznodd zakupu dodatkowych urzadzen, ktérych koszt czesto przewyzsza wartose zaku-
pionego podzespoty, a czynnosci zwiazane z wdrozeniemn moga byd czasochlonne. Warto takze zwrécié
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uwage na mozliwosé przeszkolenia pracownikow z danego zagadnienia, gdyz nieurnigjetne korzystanie
z pozyskanych urzadzen moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia, a co za tym idzie — zatrzymania catego pro-
cesu. Inwestycja w szkolenia stanowi dobra podstawe w dziataniach prewencyjnych owocujgcych znacz-
nym ograniczeniem kosztotworczych bledow.
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Podsumowanie roku 2014 - rynek, rozwigzania, zastosowania

Podstawowe wyzwania 2014 r. w dziedzinie hydrauliki i pneurnatyki skupity sie wokdt podwyzszenia
efektywnosci energetycznej jako narzedzia do sukcesywnego zmniejszenia kosztdw operacyjnych. Firma
Rexrath Pneumatics zdefiniowata trzy kluczowe grupy dzialan w zakresie oszczednosdi energii w syste-
mach pneumatyki przemystowej: unikanie martwej objetosci powietrza, optymalizacja cisnien roboczych
oraz zmniejszanie strat energii w liniach,

Udziat wiodgcych producentdw w rynku urzadzer pneurnatycznych nie ulegt znaczacej zmianie, wardd
dostawcow mozna odnalezé muin. firmy: Parker, SMC, Norgren, Festo, Pneumax, BOSCH Rexroth, Prema,
Pneumat System, Origa. W zakresie sprezarek dominujg dostawcy o uznanej pozycji rynkowej, min.: Atlas
Copco, Walter, Kaeser Kompressoren, Alup Kompressoren, Boge Kompressaren, Fini, Compair, Schneider.

Wirad producentow hydrauliki najwigkszy udziat w rynku nadal notujg firmy: Bosch Rexroth, Nargren
Herion, Parker, CPP Prema, Panar, SMC, Hydroma, Niwatec. Dominacja wymienionych firm wynika z dobrej
jakosci produktow oraz wsparcia integratorow, a takze w wielu przypadkach (np. firrma Parker) szeroko za-
krojonej wspdtpracy z centrami szkoleniowymi.

Wyznacznikiern nowosci 53 oczywiscie targi krajowe (np. Automaticon) oraz zagraniczne {Hannover
Messe). W zakresie rozwoju napeddw i sterowania pneumatycznego mamy do czynienia z gwattownym
rozwojem zdecentralizowanej techniki pneumatycznej w postaci wysp zaworowych ze zintegrowany-
i modutarmi I/0 oraz interfejsami sieci przemystowych (PROFINET 10, EtherCAT, DeviceMet, PROFIBUS DP,
CANopen, EtherNET/IP, POWERLINK, Interbus S). Przyktadem moze byc grupa wysp zaworowych serii AV05
AVENTICS zaprezentowanych na targach Hannover Messe przez Rexroth Pneumatics.

W zakresie wizualizacji systemow pneumatycznych na uwage zastuguje wyswietlacz graficzny i jednostka
sterujgca COPX firmy Festo, oparty na systemach sterowania CODESYS w wersji V3. Panel umozliwia konfi-
guracje klient/serwer opartg na protokole Modbus/TCP oraz mozliwosd implementacji protokotu CANopen.,

Kolejna targowa nowoscia s3 stowniki pneumatyczne firmy Hafner (150/5Solid-Classic araz CNOMO w wyko-
naniu ATEX). Sitowniki pneumatyczne dwustronnego dziatania z amortyzacjg pneumatyczng zakwalifikowano
do grupy Il kategorii 2GD oraz klasy temperaturowej T5 (maksymalna temperatura powierzchni 100°C).

Wiele nowosci pojawito sie takze w dziedzinie systemaw diagnostycznych do pneumatyki. Firma Bimba
wprowadzita na rynek platforme IntelliSense, pozwalajaca uzytkownikom na szybkie podejmowanie de-
cyzji w zakresie przeciwdziatania awariom i optymalizadji systemu. Rdzeniem nowej technologii jest maty
czujnik firmy Honeywell, co sprawia, ze doskonale nadaje sie do montazu w dowolnej aplikacji w ciasnych
przestrzeniach. Dzieki wprowadzonemu systemowi uzytkownicy mogq monitorowad stan sitownikow za
pomoca diod LED whudowanych w module interfejsu czujnika. W przypadku bardziej zloZzonych systemaw
i diagnostyki komputer moze byc bezpodrednio podtaczony do modutu. Brama IntelliSense pozwala na po-
taczenie z internetemn i zdalne monitorowanie systemu z dowolnego miejsca na swiecie.

W dziedzinie hydrauliki sitowej pajawity sie nowe rozwigzania serwasitownikdw z podwéjnym tloczy-
skiem Hanchen 326, wyposazone w system SERVOFLOAT®. Sitowniki cechujg sie kompaktowa budowa oraz
nowym opatentowanym systemem pierscieniowego uszczelnienia szczelinowego.
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Ciekawyrn rozwigzaniem jest rdwniez seria przenosnych zasilaczy KA-T Hawe, wyposazonych w dwustop-
niowe promieniowe pompy tlokowe ze zintegrowanym silnikiem elektrycznym. Zasilacze zaprojektowane
zostaty z przeznaczeniem do hydraulicznych kluczy dynamometrycznych. Mobilnogc, klasa IP6S, whudo-
wana ochrona przed przegrzaniem czynig je znakomitymi jednostkami do pracy w kazdych warunkach
srodowiskowych.

Nowosci produktowe i ustugowe dla stuzb utrzymania ruchu
Nowosci produktowe roku 2014 mozna zawrzed w grupie kilku produktow réznych dostawcow:

B energooszezedne sprezarki powietrza GA 904-160 firmy Atlas Copco - sprezarki érubowe z wiryskiem
oleju bazujace na opatentowanym elemencie $rubowym, wyposazone w inteligentne systemy stero-
wania i monitorowania (Elektronikon® i SmartLink®); zastosowanie silnika klasy IE3, bezstratnego spu-
stu separatora wody, modulu odzyskiwania energii oraz wbudowanego osuszacza, pozwala na znacz-
ne oszczednosc energii oraz zmniejszenie emisji CO,,

m zawor dozujacy typu VOPA G1/4, 2/2 NZ firmy CPP Prema” - zastosowanie w wielu aplikacjach (dozowa-
nie wody, pary wodnej, olejow, cieczy HSA/HSB/HSC/HSD, kwasow, zasad, estréw, ketondw oraz weglo-
wodorow); zawor cechuje sie duzy szybkoscia dziatania (80 cykli/min) oraz cidnieniem sterujacym w za-
kresie 0,2-0,3 [MPa] przy cisnieniu medium roboczego do 1,2 [MPa],

= firma Ponar Wadowice S.A. wprowadzala na rynek nowg serie rozdzielaczy iskrobezpieczrych (dopusz-
czenia ATEX, MaknNIl, GOST-R) - rozdzielacze przeznaczone do stref zagrozonych wybuchem z dopusz-
czeniem w Unii Europejskiej, dedykowane dla przemystu gérniczego i petrochemicznego, zakres cignier
roboczych 21-42 [MPa], takze w wykoananiu z monitorowaniem pozycji suwaka gtéwnego,

® sitownik elektrohydrauliczny firmy ZAHN - jednostka hybrydowa zasilana energia elektryczna z silni-
kiern elektrycznym, pompg oraz zespotem sitownika w jednej obudowie; oferowany w szerokim zakre-
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sie konfiguracji parametrow roboczych do zastosowan w przemysle ciezkim (mi.in. w gornictwie,
elektroenergetyce, metalurgii, chemii oraz wielu innych gateziach),

® aplikacja kalkulator cylindrow hydraulicznych firmy Trelleborg Sealing Solutions - przydatne na-
rzedzie dziatajace online, na komputerach PC oraz urzadzeniach mobilnych z systemem i0S oraz
Android; umozliwia dobdér uszczelnien cylindréow hydraulicznych zgadnych z normami 150 3320,
ISO 3321 oraz ISO 4393,

Trendy oraz tendencje zakupowe na rynku

Hydraulika i pneumatyka stanowig stabilny rynek o ugruntowanej pozycji. W zakresie zawordw
w dalszym ciggu najpopularniejsze sa rozdzielacze 3/2 (do sterowania sitownikami jednostranne
go dziatania) oraz 5/2 (w przypadku sitownikow dwustronnego dziatania), co wynika z najszerszego
spekirum zastosowarn.

Nie spada tez popularnosc zakupow elementow wykonawczych, tj. sitownikdw, jednak w dalszym
ciggu sitowniki dwustronnego dzialania stanowig ok. 2/3 ogélnej liczby nowych napedéw liniowych,
Coraz czedciej wprowadzane sg do uzycia linowe zespoly napedowe z analogowym przetwornikiermn
potozenia, co pozwala na rozszerzenie funkcjonalnosci uktadu oraz pozyskanie nowego narzedzia
diagnostycznegao.

Obrét na rynku hydrauliki sitowej (stacjonarnej oraz mobilnej) i pneumatyki przemystowej wynika
raczej z wdrazania nowych inwestycji, niz z powodu awaryjnosci zastosowanych elementaw. W wy-
niku wzrostu dwiadomosci pracownikéw oraz poszerzania oferty komponentow dedykowanych do
zastosowan specjalnych minimalnej zmianie podlegaja takze tendencje zakupowe.

Werdd praktykow przemystowych dominuja dwie szkoty podejécia do metod utrzymania ruchu
w Zakladach przemystowych:
® naprawa i regeneracja - wirod grupy edbiorcédw dominujacymi kryteriami sa: dostepnosé zamien-

nikéw i szkoleri oraz szybki czas dostawy,
® wymiana - mozna zauwazyc, ze w wiekszosci przypadkow dominuje podejscie wymiany bez wni-

kania w szczegoly zaistniate] niesprawnosci (zazwyczaj najwazniejsze jest kryterium czasu dosta-
wy nowego elementu), w wielu przypadkach Zrédio niesprawnosci tkwi w eksploatacji uktadu
pneumatycznego lub hydraulicznego, sposobie mocowania oraz charakterystyce pracy (najcze-
sciej zbyt duzych obcigzeniach).

Zrniana podejscia dotyczy takze podnoszenia kwalifikacji kadr przez szkolenie pracownikow w pro-
fesjonalnych firmach, oferujgcych kompleksowe ustugi w zakresie specjalistycznych zagadnien,
Sumienne podnoszenie poziomu kwalifikacji kadr wptywa bezposrednio na niwelowanie awaryjno-
5Ci procesow i sprzetu oraz znaczna poprawe efektywnodci.

W przypadku hydrauliki widac niestabnace zainteresowanie elementami warunkujacymi poprawnose
pracy ukladow hydraulicznych, takich jak: oleje, smary, filtry. Ma rynku pojawiaty sie oleje hydraulicz-
ne o szerokim spektrum zastosowan. Z drugiej strony, wzrost zainteresowania mozna zaobserwowac
w dziedzinie ustug doradztwa w zakresie gospodarki olejowe]. Decydujacym czynnikiem zakupowym
jest takze siec serwisowa i logistyczna doradcaw.

Istotny z punktu widzenia utrzymania ruchu jest rozwoj elektropneumatyki oraz elektrohydrauli-
ki, rozszerzony o zdecentralizowane zespoty wysp zaworowych oraz dedykowane urzadzenia HMI,
rowniez w zakresie szkolen,

PARE HALLCMG - TRCHMOH 3G

EMTa CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH

HYDRAULIKA SHOWA & = = ; 14‘1::-

www.embsystens.pl 9 324111010 [ 510 875 320
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Jak skutecznie szukac trafnej oferty produktowej

Podobnie jak we wszystkich przypadkach najwazniejsze jest okreélenie potrzeb. Hydraulika sitowa (sta-
cjonarna oraz mobilna) | pneumatyka przemystowa umozliwiajg zastosowanie dwoch odrebnych podejéé
utrzymania w stanie sprawnosci podzespotdw maszyn. Pierwsze to dodwiadczenie, drugie - zastosowa-
nie sprzetu wspomagajgcego proces monitorewania parametrow urzadzen mediow oraz podzespotdw
sterujacych i wykonawczych.

W doborze nowych produktow iw fazie szukania zamiennikéw producenci oferuja szeroki zakres ustug
informatycznych online pozwalajacych na swobodne skonfigurowanie kompletnych urzadzer i maszyn.

Nalezy tez pamigtac o kilku podstawowych kwestiach. Realia dziatania zakladow przemystowych w wiek-
szosci przypadkow wykluczajg mozliwose utrzymywania statych zasobow magazynowych zamiennikéw,
zardwno ze wzgledu na koszt takiej operacji, jak i na proces starzenia sie poszczegdlnych elementéw,
Awaria dla stuzb utrzymania ruchu oznacza postdj, o czasie trwania zaleznym od kilku czynnikow (suma
czasaw obejmujacych: identyfikacje awarii, usuniecie niesprawnosci zwigzane z naprawa, wymiang lub
zamowieniem nowej czesci, zespotu lub podukiadu). Opisane czynnoici dzielg sie na zalezne od stuzb
utrzymania ruchu i dystrybutora sprzetu. Wniosek jest prosty, dominujacym czynnikiem powinien by¢
wybor dystrybutora oferujacego dobre zaplecze logistyczne gwarantujgce szybkie dostawy | wsparcie
w zakresie uruchomienia, przy jednoczesnej wysokiej jakosci oferowanych produktow. W kazdym przy-
padku warto zapytac o szkolenia produktowe lub w ramach braku takiej ustugi przeszkoli¢ sie w zakresie
eksploatowanego sprzetu. Nie bez znaczenia pozostaje liczba aplikacji wykonanych na danym sprzecie
oraz ich lokalizacji, swiadczace o jakosci produktu i zaufaniu do producenta,

Kolejnym istotnym czynnikiemn jest planowanie rozwoju. Krétkowzroczne myélenie moze doprowa-
dzi¢ do podwyzszenia kosztéw w przysziosci. Planowanie rozwoju powinno uwzgledniaé mozliwose
zastosowania rozwigzan zdecentralizowanych. Ogadlna tendencja rynkowa jest rozszerzanie funkcjonal-
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nosci hydraoliki | elektropneumatyki za
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sieci przemystowych umoz jjacych

opracowanie scentralizowang] kontroli.

o|kim dystansem podchodzimy do

nowosci rynkowych. Nie jest to kwe
5tiq zlej jakosci L’?l':_':r_.*l.lkrf".r-:-;, lecz obaw
przed skutkari wdrozenia. Postep jest
nieuchronny i ma na celu wspomaganie
pracy stuzb utrzymania ruchu, wiec na-
uczmy sie korzystac z nowych technologii

Zdecydowang nowoscig 53 szybko

pastepujace Zmiany programowe firm

szkoleniowych, ktare coraz sprawnie) do

stasowujg oferty kurséw technicznych

do innowacyjnega sprzetu obecnego

na rynku. Dzieki temu dos 54 szko-

lenia oferujace wiedze dopasowana do

wielu produktow i procesdw techno-
logicznych w jednym, z zachowaniem

wysokieQo poziomu merytorycznego

oraz cwiczeniami praktycznymi

wOj w dziedzinie napedow i sterowan hydraulicznych i pneumatycznych nie jest tak spektakularny
jak w przypadku nowoczesnej elektroniki sterujace).

-|f;'|111i-‘||:_J:_': rozwaojowe napedow hydraulicznych i pneumatycznych ksztaltowane sg przez wytyczne
zawarte w programie Unii Europejskiej MCP (The European Motor Challenge Prograrmme) dotyczacym
oszczednoici energii elektrycznej systemow napedowych. Hydraulika sitowa oraz pneumatyka wyma

r.;.‘:_iui konwersji energii elektrycznej (silnik) na energie strugi medium (pompa lu arka). Sredni udziat
cgdlnego zuzycia energii elektryczne] silnikdw I]:'lpl\,'ih\u-"'u_ll w przypadku sprezarek wynosi 109, nato
miast pompy konsumujg ok, 30% energii elektrycznej.

Przed producentami urzadzen pneumnatycznych stoi wiele wyzwan zwiazanych z optymalizacjg istnieja

cych ukladdw oraz projektowaniem nowych jednostek zgodnie z zadaniem ( .-J-E (Comprassed Air Systems
Modulel, Zmian mozna spodzie

£ siew;

dnosci, rekuperacja ciepla chlodnic, optymalizacia parametrow

sprezarkach (zwiekszenie energooszcs
filtrow oraz osuszaczy),

maqistralach | przewodach rozprowadzajgcych medium robocze (rozwdj technologii szybkoztgczy i urza
dzen odwadniajacych, optymalizacja strat cisnienia),

ukfadach sterujgcych (zastosowanie sterowania z akumulacja energii sprezonego powietrza, imple-
mentacja nowych metod sterowania zaworami, metodami modulacji impulsowej PWM oraz przetwor-

nikow piezoelektrycznych lub systemadw miniaturowych zawordw wykonanych w tect n‘u-:nlr_:r: i MEMS).

W przypadku hydrauliki sitowej mozna spodziewad sie t'=c+|=_-5m]t‘! rozwoju hydrauliki wodnej, kiéra obecnie

jest w fazie testéw lub znajduje zastosowanie w nielicznych niszowych aplikacjach. Dalszy postep powinien
by abserwowany na polu rozwoju hydrauliki proporcjonalnej, doposaZzone] w Zaawansowane wzmacnia-

cze pradu, o

Qramowanie oraz zaawansowane sterowniki i ukfady diagnostyczne,
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Kolejnym wyznacznikiem rozwoju jest ciggle wprowadzanie nowych typdw uszczelnien oraz

cieczy hydraulicznej.

Juz na tym etapie spotykamy sie z potaczeniem zaawansowanej techniki sterowania, mikroproce-

soraw, informatyki z ukladami hydraulicznymi (hydrotronika) oraz pneumatycznymi (preumotronika).

Coraz czesciej na rynku pojawiaja sie napedy hybrydowe (elektrohydrauliczne) oraz elektrycz-

ne, jednak klasyczne rozwiazania pneumatyki przemystowej i hydrauliki sitowej zdaja sie odporne
na nowe propozycje rynkowe.

Ranking rekomendowanych produktow dla stuzb utrzymania ruchu

Pod

lalyr.
Q.

Nowosci w systemach hydrauliki sitowej mozna ujaé w postaci kilku produktow:

. Urzadzenie do diagnostyki procesowe] online OILCOL firmy Kytola Instruments — pozwala na

skuteczne zapobieganie awarii uktaddw hydraulicznych, na bazie analizy koloru medium {(sma-
row, ptyndw hydraulicznych, olejow opatowych i napedowych); urzadzenie umozliwia kontrole
poprawnosci doboru rodzaju oleju, kontrole jakosci, stopnia utlenienia, postepu starzenia i de-
gradacji uzytego oleju,

. Parker Kittiwake — oprzyrzgdowanie do monitorowania stanu maszyn i urzgdzen do montazu w li-

nii oraz do uzycia w terenie oraz inteligentne systemy konserwacji, w odmianach: Parker Kittiwake
fdMplus — ocena stanu zuzycia maszyny, Parker Kittywake DIGI Field Test - laboratoryjna doktad-
nosc w przenosnych zestawach pomiarowych, Parker Kittywake Low Range DIGI Water Test - po-
miar zawartosci wody w oleju, Parker Kittywake MHC Bearing Checker - urzgdzenie akustyczne
do badania stanu tozysk na bazie emisji akustycznej, Parker Kittywake - badanie lepkosci oleju.

. Przetwarnik cidnienia firmy ADZ NAGANO GmbH - do za-

Annowacyjny zasilacz hydrauliczny z korpusem przylacze-

. Przenosny tester cisnienia Haskel-POWERPACK firmy

stosowan w roznych branzach (m.in. pneumatyce oraz _ REKLAMA
hydraulice sitowej), z szerokim zakresem cisnienia pracy ~ CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH
(-1-4000 [bar]), wyposazony w wyswietlacz lub bezpo- : o
sredni dostep do danych za pomoca przylacza proce-
SOWego.

niowym zawordw nabojowych firmy AMET S.C. - zasilacz
hydrauliczny, w ktérym zamiast tradycyjnej techniki ptyto- b R LT T
wej uzyto zaworow nabojowych (przelewowego, 2wrot
nego, dfawigcego oraz rozdzielacza odciazajaceqgo); takie
rozwigzanie spowodowalo zmnigjszenie wymiarow ga-
barytowych zasilacza oraz minimalizacje zuzycia energii.

WICHARY Technologies Sp. z 0.0. — w petlni iskrobezpiecz-
ne, przenosne urzgdzenie do wykonywania hydraulicz-
nych prob cisnieniowych z przeznaczeniem do testow
cisnieniowych (zakres cisniert pornp 50-1000 [bar] oraz ge-
nerowane cisnienie do 1034 [bar]), badan bezpieczerstwa,
zasilania zaciskow hydraulicznych, podnosnikdw oraz pras.
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