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DIAGNOSTYKA

DIAGNOSTYKA

D @ | Wykres 1. Jakie korzysci daje wedtug Pani/Pana wigczenie diagnostyki do systemu prewencyjnej obstugi technicznej?
6. Diagnostyka
g 25% Regularnos¢ pomiarow
t i h

25% |epsza kontrola wykonania prac
20% Mozliwosc optymalizacji czasu pracy
16% Transparentnosé gromadzenia danych

15% Stworzenie sciezki inspekji z uwzglednieniem miejsc, metod i interwaléw pornianu

szystkie obiekty techniczne zuzywaja swoj
W potencjal eksploatacyjny, ulegaja awariom

i w ostatecznosci staja sie nieprzydatne.
7 pomocg praktykom utrzymania ruchu przychodza
metody diagnostyki technicznej, od tych najprost-
szych az po te wykorzystujace najnowsze zdobycze
nauki. Daja one podstawe do realizowania obstugi pro
aktywnej i przez to biezacego zapewnienia zdatnoéci
maszyn i urzadzen technicznych do realizowania
zaprojektowanych procesow.

Diagnostyka techniczna to nic innego jak zorga-
nizowany zbiér metod i $rodkéw do oceny stanu tech-
nicznego i stanowi dziedzine zajmujaca sie w praktyce
rozpoznawaniem stanow obiektow technicznych w teraz-
niejszosci, w przyszlodci i w przesztosci. W diagnostyce
technicznej obiekt badan traktuje si¢ jako system, w kto-
rym wyodrebnia sie cechy stanu, parametry wyjsciowe
i zakldcenia. Analiza tych elementéw systemu stuzy
mozliwodci spelnienia przez diagnozowane maszyny
i urzadzenia techniczne wymagan trwalo$ciowo-nie-
zawodno$ciowych, ponadto tych zwiazanych z efek-
tywnoscia i fatwoscia eksploatacji, a takze wymagan
zwigzanych z oddzialywaniem na otoczenie, w tym
$rodowisko pracy czlowieka i srodowisko naturalne.

Wynikiem procesu badan diagnostycznych obiektu
technicznego powinna by¢ wiarygodna diagnoza.
Efektywno$¢ w przygotowaniu i realizacji procesow
diagnostycznych wprost przeklada sig na utrzymanie
ciaglodci wykorzystania dostepnego parku maszynowego
i skrécenie czasu nieplanowanych postojow maszyn,
ktore czesto sa Zrodtem duzych strat dla przedsigbior-
stwa. Predykcyjne utrzymanie ruchu wykorzystuje
rézne metody diagnostyczne, w tym najpopularniejsze
z nich: termografie, ultrasonografig, analiz¢ wibracji
i zawartosci osaddw w olejach. Oczywiscie nie nalezy
zapomnie¢ o tak prozaicznych, a szybkich i skutecznych
metodach postepowania, jak obserwacja wzrokowa
czy opieranie si¢ na do$wiadczeniu w obstudze danej
maszyny lub urzadzenia.
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DIAGNOSTYKA

| Wykres 2. Jakie trendy w diagnostyce i obstudze prewencyjnej zaobserwowat Pan/Pani w firmie w ciggu ostatnich 2 lat?

26% Peiniejsze i ba rdziej efektywne wykorzystanie mozliwosci CMMS
9% Przeniesienie odpowiedzialnosd za diagnostyke z firm zewnetrznych na pracownikow utrzymania ruchu
23% Inwestycje w wyposazenie pemiarowe

36% Rozwsj kompetendji pracownikow

6% Nie zaobserwowalem/am zadnych zmian stizaeych rozwojowi diagnostyki

6.1. Korzysci w obstudze predykcyjnej

Rozmowg na temat diagnostyki technicznej w praktyce utrzy-
mania ruchu rozpoczynali$my od rozpoznania przez respondentéw
okreslonych korzysci z wlyczenia zaawansowanej, opartej na doko-
naniach wspétczesnej nauki i techniki diagnostyki jako elementu
prewencji w obstudze maszyn i urzgdzen technicznych.

Dwoma najwazniejszymi benefitami wynikajacymi ze stosowa-
nia metod i technik diagnostycznych jest wedlug jednej czwartej
ankietowanych zwigkszona regularno$é pomiaréw, a kolejnej jednej
czwartej — usprawniona kontrola wykonywanych prac w zakresie
utrzymania ruchu. Czesto wskazywana byla réwniez mozliwoéé
optymalizacji czasu pracy (20%). Liste korzysci zamykala transpa-
rentnos¢ gromadzenia danych (16%) oraz umozliwienie stworzenia
sciezki inspekcji z uwzglednieniem miejsc, metod i interwalow
pomiaru (15% ogdtu zarejestrowanych odpowiedzi).

6.2. Obserwacja trendéw w diagnostyce
Wymienione przez respondentéw i opisane wyzej korzysci sa
owocami zmian, ktdre z kolei wynikty z pewnych trendéw, popular-
nosci okreslonych typéw dzialan w przeszlosci. Poprosilismy wiec
naszych rozméwcow, aby sprobowali podsumowaé ostatnie dwa lata
(a wigc okres 2012-2014) w temacie diagnostyki i obstugi predykcyjnej.
Najbardziej dal si¢ zauwazy¢ rozwéj kompetencji pracownikéw

(wskazato go 36% ankietowanych), ktéry umozliwil stosowanie coraz
8 Y b

l Wykres 3. Kto w Pana/Pani firmie odpowiada za diagnostyke parku maszynowego?

7% Diagnosta
28% Kierownik UR
10% Mechanik

20% Technik UR

35% Doraznie, specjalisci mechanicy, automatycy, elektrycy (zaleznie od rodzaju awaril)
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bardziej zaawansowanych metod i procedur diagnostycznych
oraz lepsza ocene merytoryczna uzyskanych przy ich pomocy
wynikow i wykorzystanie ich do prewencji zdarzen i stanow
niepozadanych. Zwigzany jest z tym i obserwowany réwniez
przez nadzorujgcych utrzymanie ruchu wzrost inwestycji
w wyposazenie pomiarowe (podkresla to 23% badanych).

Na fakt coraz pelniejszego i bardziej efektywnego wyko-
rzystania mozliwo$ci CMMS zwrocil uwage nieco wigcej niz
co czwarty ankietowany (26% ogotu odpowiedzi). Zaledwie 6%
naszych rozméwcdow nie zaobserwowalo zadnych zmian stuzacych
rozwojowi diagnostyki w ich zaktadach lub przedsigbiorstwach.

6.3. Obraz diagnostyki w utrzymaniu ruchu

Zorganizowany zbior metod i srodkéw oceny zwany diagno-
styka wymaga, jak kazda organizacja, aktywnego zarzadzania.
Idac tym tropem, postanowilismy zapytac, kto odpowiada
w zaldadach i przedsigbiorstwach przemystowych za ten spe-
cyficzny obszar utrzymania ruchu.

Okazalo sie, ze najczesciej (35% wskazan) nie ma w firmach
lidera diagnostyki, a dziatania w tym zakresie podejmowane
sg ad hoc przez specjalistow mechanikow, elektrykow lub
automatykow, w zaleznosci od diagnozowanego systemu badz
ukladu oraz zastosowanej metody diagnostycznej. Na drugiej

mgr inz. Marcin Rudnikowski
kierownik produktu — Systemy Diagnostyczne
Pruftechnik-Wibrem Sp. z o.o.

Nieustajace naktady pracy, majace na celu poprawe wydajnosci oraz niezawodnosci parku maszy-
nowego, wsparte sg coraz czesciej przez coraz bardziej wyrafinowane metody badan. Diagnostyka
drganiowa nie jest nowa metoda — w Europie Zachodniej stosuje sie jg od ponad 40 lat z bardzo
dobrymi efektami. Mimo iz diagnostyka drganiowa to gtowne (nie jedyne) narzedzie w predykcyjnym
oraz proaktywnym podejsciu do UR, nie nalezy zapominac, iz jest to metoda wymagajaca ogromnej
wiedzy na temat maszyny oraz proceséw w niej zachodzacych.

Wyniki ankiety potwierdzaja, iz diagnostyka maszyn rzadko brana jest pod uwage jako narze-
dzie wspomagajace podejmowanie decyzji o przysztych remontach. Co trzeci zaklad produkcyjny nadal postuguje sie
prewencyjnym podejsciem do UR, generujacym zbedne koszty wynikajace z niepotrzebnych badz niewtasciwie przepro-
wadzonych remontow. Warto przy tej okazji dodag, iz pierwszym krokiem do wprowadzenia podebnych rozwigzan jest
regularny zewnetrzny serwis diagnostyczny. Pomaga to w usystematyzowaniu niezbednej wiedzy, analizie przypadkow
oraz doborze sprzetu pomiarowego.

Biorgc pod uwage ztozonosc zagadnienia diagnostyki oraz brak przeszkolonej kadry na rynku pracy, marginalizujemy pre-
dyktywne oraz proaktywne sposoby prowadzenia UR, ttumaczac takie decyzje nieoptacalnoscia (zbyt wysoki koszt sprzetu
pamiarowego) lub czasochtonnoscia (dtugi czas szkolenia personelu).

Wiele zakfadéw produkcyjnych nadal nie prowadzi statystyk awaryjnosci oraz kosztéw zwigzanych z usunieciem usterki czy
strat produkcyjnych. Dopiero po takiej analizie oraz zestawieniu jej z naktadami na prowadzenie statej kontroli diagnostycznej
(ROI-Return of Investment), okazuje sig, iz procz podniesienia efektywnosci, zmniejszamy koszty, zwigzane chocby z poborem

energii elektrycznej (maszyny pracujace przy ciggtym, niezdiagnozowanym rozosiowaniu pobieraja do 10% wiecej energii
elektrycznej).

Przy obecnych mozliwosciach technicznych najefektywniejszym oraz najbardziej optymalnym rozwigzaniem diagnostycznym

jest telemonitoring. Wykorzystujgc systemy automatyczne, minimalizujemy naktady pracy personelu UR, a dane powierzone

specjalistom w dziedzinie diagnostyki eliminujg proces ,uczenia sie”, zapewniajac szybka i trafng reakcje.

Ogolnopolskie Badanie Stuzb Utrzymania Ruchu / LIPIEC 2014
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| Wykres 4. Jakie systemy lub narzedzia prewencyjnego utrzymania ruchu wykorzystuje Pan/Pani w codziennej pracy?

pozycji (28% ogotu odpowiedzi) znalazl si¢ kierownik utrzy-
mania ruchu, majacy z pewnoécig przewage decyzyjnosci nad
wszelkimi specjalistami.

Niekiedy sprawami diagnostyki zajmuje sie rowniez technik
utrzymania ruchu (20%), ktérego mozna traktowa¢ jako hastowo
nazwane stanowisko specjalisty w danej dziedzinie techniki
zwigzanej z eksploatacjg maszyn i urzadzen technicznych.

31 % Karty prewencyjnej abstugi technicznej
31% Excel - arkusze

26% CMMS

3% Wibrometry

1% Kamery termowizyjne

8% Inne

Ze zbioru dodatkowo wyizolowano specjalistow mechanikow,
ktérzy zajmujg si¢ na co dzien diagnostyka w co dziesigtym
przedsiebiorstwie produkeyjnym.

Idac dalej w kierunku rozpoznania narzedzi do realizacji
strategii UR, zapytalismy, jakie systemy lub techniki prewencji
wykorzystywane sa w odniesieniu do diagnostyki w codziennej
pracy stuzb utrzymania ruchu. Analiza uzyskanych wypowiedzi
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wykazala, ze najczgdciej (w 31% przedsigbiorstw) obstuga prewencyjna
maszyn i urzadzen odbywa si¢ za pomoca tzw. kart prewencyjnej
obstugi technicznej. Réwnie czgsto pomocne okazuje si¢ oprogra-
mowanie pozwalajace generowaé zwykle arkusze kalkulacyjne.

Systemy komputerowego wspomagania utrzymania ruchu (CMMS)
stanowig istotne wsparcie diagnostyki i w nastepstwie obstugi predykcyj-
nej w 26% ankietowanych firm. Poza tym wskazywano na érodki tech-
nicznego wsparcia, jak wibrometry i kamery termowizyjne (3%1 1 %),
co wyraznie obrazuje niskie nasycenie rynkéw produkcyijnych, jedli
chodzi o tego typu rozwigzania.

Krétka sonda dotyczyta réwniez kwestii zaplanowanych corocz-
nych postojéw maszyn i urzadzen dla wykonania poglebionych
diagnoz ich stanu technicznego. Mozliwo$¢ taka jest, jak wyniklo

z wypowiedzi respondentow, stosowana w 69% zakladéw i przed-
siebiorstw produkcyjnych.

6.4. Dokumentowanie utrzymania ruchu

Dokumenty wspierajace planowanie utrzymania ruchu w przed-
siebiorstwach to w ogolnym sensie §wiadectwa pewnych zjawisk
czy wydarzen sporzadzone w formie wlasciwej dla danego czasu
i miejsca. Zapisy te reguluja w trybie nakazow badz zalecen wyko-
nywanie pewnych dziatan w okreslonych, zalozonych momentach
w ciggu roku badz wigcej, zaleznie od charakteru dokumentu (od
operacyjnego do strategicznego).

Najczesciej spotkac si¢ mozna w polskich przedsiebiorstwach
produkcyjnych z planami konserwacji i przegladéw, ktérych tworzenie

Woijciech Kordas
marketing manager
STERNET Sp. o.0.

Analizujgc wyniki badania tak specyficznego, a jednoczesnie tak istotnego obszaru utrzymania ruchu w zakladzie,
jakim jest diagnostyka, mozna odnies¢ wrazanie, ze nie wszystkie firmy w petni doceniajg korzysci, jakie mozna
uzyskac z systemowego podejécia do tego zagadnienia. Wedtug badan co trzecia firma nie posiada dedykowa-
nego stanowiska kompleksowego zarzadzania diagnostyka. Funkcje te, w zaleznosci od potrzeb, petnig kierownicy
utrzymania ruchu, mechanicy lub elektrycy. Bezpieczna i bezawaryjna eksploatacja maszyn i urzadzeri powinna
by¢ zasobem firmy, o ktéry nalezy dbac, mierzyc i traktowad na réwni z pozostatymi, Diagnostyka w procesie tym
odgrywa kluczowa role systernu wezesnego ostrzegania, ktory powinien z wyprzedzeniem alarmowac o zagro-
Zeniu i inicjowac podjecie dziatan zaradezych. Koszty przestoju linii produkcyjnych zaleznie od branzy moga znaczaco wptywac na biezace
wyniki finansowe firmy. Nie mozemy tutaj zapomniec o kosztach wizerunkowych, marketingowych i handlowych, tak w stosunku do klientéw,
jaki partnerow biznesowych. Dzis, gdy najwiekszym aktywem jest marka i lojalnosc, zadna firma nie moze pozwoli¢ sobie na takie sytuacje.
Jak wynika z badania, firmy wykorzystuja rézne narzedzia wspierajace diagnostyke. Z drugiej jednak strony czytamy, ze tylko 9% firm tworzy
harmonogramy smarowania maszyn. Z naszego doéwiadczenia wynika, ze wiekszoéci awarii ukladow napgdowych mozna by uniknag, stosujac
kilka prostych zasad. Po pierwsze, nalezy bezwzglednie przestrzegac podanych winstrukgji okresdw wymiany olejow, smardw oraz uszczelnia-
czy. Trzeba koniecznie zwrdcic uwagg na podany w instrukcji wykres oraz informacje dodatkowe, ktére skracaja wykresy wymiany srodkow
smarowych ze wzgledu na temperature i warunki pracy motoreduktora. Olej mozna wymieniac tylko na typ dokfadnie zgodny z typem oleju
podanym na tabliczce znamionowej. Nie wolno mieszac ze sobg olejow przektadniowych réznych gatunkéw, czyli olejow skomponowanych
na roznych bazach olejowych oraz olejéw o réznych lepkosciach. Nawet niewielkie domieszki nieprawidtowego oleju, ktére pozostaja podczas
wymiany na skutek niewyptukanej powierzchni wewnetrznej przekiadni, moga doprowadzi¢ do zmetnier, powstawania szkodliwych osadow,
powstawania piany, niewtasciwej lepkosci oleju podczas pracy. W konsekwendji Zle dobrany lub zabrudzony domieszkami olej powoduje
obnizenie ochrony przed korozjg i wptywa na szybkie zuzycie wszystkich elementéw przektadni. Przestrzeganie powyzszych zaleceri zapewni
diugotrwaty i bezawaryjng prace przektadni.

Silniki elektryczne naleza do najczesciej ulegajacych awariom urzadzeniom. Diagnostyka w tym zakresie polega glownie na zapewnieniu okreso-
wych wymaganych przez producenta przegladéw. W okresie eksploatacji nalezy requlamie sprawdzac kilka elernentéw. Po pierwsze, temperature
weziow tozyskowych, odgtos pracy, réwnomiernosé szumu. Po drugie, temperature powierzchni silnika (dopuszczalna temperatura i przyrosty
temperatury zalezne 53 od klasy temperaturowej silnika, maksymalna dopuszczalna temperatura podana Jest na tabliczce znamionowej lub
w dokumentadji technicznej silnika). Po trzecie, droznos¢ otwordw wentylacyjnych przewietrznika, czystodc ozebrowania, odwadnianie; w przy-
padku znacznego zapylenia nalezy czesto i starannie czysci¢ kanaty powietrzne; istniejace otwory edwadniajace nalezy okresowo otwierac. Po
Czwarte, mocowanie stykow w skrzynce zaciskowej, prawidtowos¢ pomiaru czujnikéw temperatury zabudowanych w uzwojeniach. Po pigte,
prawidtowe funkcjonowanie zabezpieczen zasilania silnika. Po szdéste, ustawienia silnika, poprawnosc osiowania, ewentualnie naciag pasow. Po
siodme, stopien zuzycla okfadzin hamulca, jesi silnik jest w niego wyposazony, poprawnaesé mocowania enkodera, prawidtowosc funkcjonowania
dodatkowego przewietrznika, Po dsme, szczelnosé dlawikéw wyprowadzenia przewodéw zasilajgcych silnika,

Jak widac, diagnostyka nie jest przedsiewzieciemn trudnym czy karkotomnym. Jesli prawie 1/3 badanych firm korzysta z systeméw kompute-
rowych wspomagajacych obstuge prewencyjna, to te proste czynnosci wymienione powyzej stanowig solidny fundament dla zapewnienia
bezpieczeristwa eksploatacji maszyn i urzadzer.

Ogéinopolskie Badanie Stuzb Utrzymania Ruchu / LIPIEC 2014
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l Wykres 5. Czy Panstwa system diagnostyczny zaklada coroczny

remont (postoj)?

DIAGNOSTYKA

69% Tak

31% nie

i aktualizacje potwierdza 46% respondentéw. Ponad jedna czwarta
prowadzi i przestrzega roczny plan remontéw, a ok. 15% korzysta z elek-
tronicznego systemu rejestracji wykonanych przegladéw i konserwagji.

Duzo rzadziej tworzone i wykorzystywane sa takie formy, jak
plan smarowania maszyn (9%) wraz z planem rejestracji wykonanych
smarowan (1%) oraz informatyczny system komunikacji do zgtaszania
awarii i niesprawnosci maszyn (4% ogolu odpowiedzi).

6.5. Podsumowanie

Szybszy dostep do danych pozyskiwanych z wyzsza czestotliwoscia,
amotzliwie w czasie rzeczywistym, to podstawa dobrze funkcjonuja-
cego systemu obsltugi prewencyjnej maszyn i urzadzen technicznych,
z czym zgadzajq si¢ nasi rozméwey. Sprawnosé¢ funkcjonowania
takiego systemu zalezy przede wszystkim od kompetencji personelu
shuzb utrzymania ruchu oraz bardziej efektywnego wykorzystania
mozliwosci, ktora daja systemy informatyczne gromadzace i prze-

twarzajace dane, takie jak oprogramowanie klasy CMMS.

inz. Agnieszka Hyla
specjalista ds. szkoleri
Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems sp. z o.0.

Diagnostyka i dziatania prewencyjne stanowig podstawowy filar efektywnego utrzymania ruchu. Dlaczego
zatem w tak wielu przedsiebiorstwach regularna ocena stanu parku maszynowego pozostaje niedoceniana,
mimao wzrastajgce] przez lata swiadomosci kosztow zwiazanych z nadmierna awaryjnoscia sprzetu?
Powszechnie wiadomo, 7e w dazeniu do diugodystansowego celu, jakim jest efektywna dziatalnosc i ogra-
niczenie kosztéw, nalezy przyktadac réwnomierng wage zaréwnao do osiggania sukcesu, jak i zapobiegania
porazce. Niestety, wielu przedsiebiorcow w obliczu koniecznosc wprowadzenia cie¢ finansowych decyduje
sig na zastosowanie potsrodkéw — w ostatecznym rozrachunku nieefektywnych, czy nawet btednych. Na rynku
polskim przybywa firm na co dzieri postugujacych sie systemern klasy CMMS — Computerised Maintenance Management System, czyli
zintegrowanym systemem do obstugi utrzymania ruchu. Jednak nie kazde z tych przedsiebiorstw dotacza do CMMS modut diagnostyki
| prewendji. Ma to zazwyczaj bezposredni zwiazek z checia pospiesznego ograniczenia kosztow, co w konsekwencji owocuije ich znacz-
nym zwiekszeniem. Warto zwroci¢ uwage na liczne zalety wykorzystywania zaawansowanych systeméw diagnostycznych w utrzymaniu
ruchu. Zdecydowana wigkszo$c¢ ankietowanych wskazafa na regularnos¢ pomiaréw oraz lepsza kontrole wykonania prac jako gtéwne
zalety wprowadzenia diagnostyki do systemu prewencyjnej obstugi technicznej (po 25%). Jest to zwiazane ze zwiekszong systema-
tycznoscia i optymalizacja badan koordynowanych przez system. Istotna korzyscig jest réwniez transparentnos¢ gromadzenia danych,
ktore w przypadku kart prewencyjnej obstugi technicznej czy zwyktego arkusza kalkulacyjnego nie pozwalajg na integracje wszystkich
danych w jednym migjscu. Mimo to, wspomniane rozwigzania wciaz pozostajg bardziej popularne w Polsce od zaawansowanego CMMS.
Opieszatos¢ we wprowadzaniu innowadji nie przeszkadza jednak pracownikom w ich docenieniu. Az 26% ankietowanych przyznato,
ze z uptywem lat wykorzystanie zintegrowanych systeméw obstugi utrzymania ruchu jest petniejsze i bardziej efektywne. Warto sie jednak
zastanowic, czy jest tak w przypadku wszystkich pracownikéw, czy tez jedynie diagnostéw. Z profesjonalnych outsourcingowych centréw
diagnostyki maszyn korzysta niewiele firm, mimo tego, ze to wlasnie to rozwigzanie staje sie coraz popularniejsze na zachodzie. W naszym
kraju diagnostyka i prewencja spoczywa na barkach kierownika UR w az 28% przypadkow, w 20% odpowiedzialnoé¢ za te zagadnienia
przejmuje technik UR. Jedynie 7% firm zatrudnia profesjonalnego diagnoste. Paradoksalnie, mimo ogéinoswiatowej tendencji zwiekszania
bezpieczenstwa pracy i optymalizacji kosztow, w az 35% ankietowanych przedsiebiorstw nie ma osoby odpowiedzialnej za diagnostyke,
a zadanie to, w zaleznosci od sprzetu, wykonuja mechanicy, automatycy czy elektrycy. Takie rozwigzanie wyklucza kompleksowa ocene
stanu parku maszynowego czy przygotowywanie corocznych planow konserwacji, przegladdw i remontéw.

Systematycznie przeprowadzane badania diagnostyczne i skutecznie ukierunkowane dziatania prewencyjne nie tylko zwiekszajg
efektywnos¢ produkeji, ale wrecz poprawiaja kondydje finansowa firmy. Przede wszystkim znacznie zmniejszaja ryzyko awarii powo-
dujacych wypadki w pracy. Niejednokrotnie jedno adekwatne szkolenie z bezpieczeristwa czy diagnostyki sprzetu oszczedza nie tylko
koszty, ale przede wszystkim zdrowie personelu.

DIAGNOSTYKA

Wykres 6. Czy w Pana/Pani firmie tworzone sa nastepujace dokumenty/procedury stuzace utrzymaniu zalozonej eksploatacji maszyn?

Diagnostyka jako funkcja utrzymania ruchu, a takie
jedno z zadan postawionych przed odpowiednimi stuzbami,
nie zawsze jest formalnie umiejscowiona w strukturze
zarzadzania, za to bardzo czesto stanowi zestaw dziatan
podejmowanych ad hoc. Mimo ze systemy CMMS sy dedy-
kowane do informatyzacji utrzymania ruchu, w obszarze
diagnostyki i obstugi prewencyjnej nadal bardzo popularne

46% Plan konserwacji przeglgdow

26% Roczny plan remontéw

15% System rejestraci wykonanych przegladow | konserwacji
99% Plan smarowania maszyn

1% Pian rejestracji wykonanych smarowar

4% Systern komunikacji do zgtaszania awaril | niesprawnosci maszyn

sg przede wszystkim bardzo proste metody, jak karty czy
arkusze kalkulacyjne.

Powigzana z tym kwestia tworzenia dokumentéw ramowych
dla efektywnego zarzadzania utrzymaniem ruchu i tworzenia na
ich podstawie zapiséw rowniez nie moze zosta¢ oceniona pozy-
tywnie, jako ze wigkszo$¢ przedsigbiorstw takiej dokumentacji nie
tworzy, przynajmniej w wybranym przez nas w badaniu zakresie. ll
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