Siemens PLM Software

NX Tooling

Usprawnienie procesu projektowania
i wytwarzania form wtryskowych,
ttocznikow oraz oprzyrzadowania
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Oprogramowanie NX™ udostepnia zintegrowana technologie,
ktéra automatyzuje i symuluje procesy tworzenia form
wtryskowych. Dzieki temu pozwala osiagnac wieksza efekty-
wno$¢ dziatar oraz poprawnos$é konstrukcyjna formy juz za
pierwszym razem tj. bez koniecznosci przeprowadzania ich
kosztownych modyfikacji.
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Potrzeba szybkosci dziatan
Zaprojektowanie i wytworzenie
narzedzia stanowi punkt wyj-
Sciowy do powstania wielu pro-
duktéw. Presja na skrocenie
cykléw opracowania i dostar-
czenia produktow na rynek,
szybsze projektowanie ulep-
szen, obnizenie kosztow dostaw
oraz globalna konkurencja maja
ogromny wptyw na branze
narzedziowa.

Potrzeba wysoko-wykwalifiko-
wanej kadry inzynierskiej
Ztozonosc¢ zagadnienia zwigza-
nego z projektowaniem i wy-
twarzaniem narzedzi sprawia,
ze od kadry inzynierskiej wyma-
ga sie duzej wiedzy i praktycz-
nego doswiadczenia. Zasoby
wykwalifikowanej kadry bardzo
ciezko jest pozyskac a tym bar-
dziej zastapic. Przedsiebiorstwa
moga osiagnac przewage kon-
kurencyjna poprzez efektywne
inwestowanie w wiedze z zakre-
su tworzenia narzedzi w tym
form wtryskowych.

State podnoszenie jakosci
Jakos¢ wyrobu zalezy bezpo-
srednio od jakosci narzedzia, za
pomoca ktérego zostat on wy-
tworzony. W celu osiaggniecia
wysokiej jakosci narzedzia jego
konstruktorzy i producenci
muszg $cisle wspétpracowac

z projektantami produktu.
Dzieki dynamicznemu taczeniu
projektow narzedzi z projektami
produktéw przedsiebiorstwa
moga automatycznie propono-
wac wprowadzenie odpowied-
nich zmian inzynierskich w projek-
cie narzedzia, aby osiagnac naj-
wyzszg jakos¢ produktu finalnego.

Redukcja poziomu odpadéw
Aby osiggnac zatozone cele
kosztowe i jakosciowe konstruk-
torzy i producenci narzedzi mu-
sz eliminowac straty czasu i za-
sobow nie tylko w fazie projek-
towania produktu i narzedzia,
ale na przestrzeni catego cyklu
tworzenia produktu od koncep-
Cji po gotowy wyréb.

Usprawnienie procesu

System NX produkcji Siemens
PLM Software jest rozwigzaniem
nowej generacji, ktére usprawnia
proces tworzenia narzedzia po-
przez zaawansowang automaty-
zacje czynnosci. Aplikacje wspie-
rajace proces projektowania i wy-
twarzania narzedzia sa w pefni
zintegrowane z catosciowym pro-
cesem opracowywania produktu
o sprawia, ze zwigksza sie wydaj-
nos¢ dziatan, redukuje poziom
odpadow, wadliwych czesci i
kosztéw przy jednoczesnym
zwigkszeniu poziomu jakosci.



Przewaga aplikacji NX Tooling

Wysoce zautomatyzowany
proces projektowania na-
rzedzia

System NX zawiera zestaw
zaawansowanych aplikacji
automatyzujacych proces
tworzenia form wtryskowych
i ttocznikéw. Aplikacje te
pozwalaja uzytkownikowi zre-
alizowac zadanie zaprojek-
towania czesci i narzedzia

w krétszym czasie niz w przy-
padku wykorzystywania trady-
cyjnych systeméw CAD.

Maksymalizacja wydajnosci
Proces projektowania form
wtryskowych i ttocznikéw
przy wykorzystaniu rozwigza-
nia NX opiera si¢ na fachowej
wiedzy praktykow, ktora
zaimplementowano

w oszczegdlne funkcje syste-
mu. Aplikacja prowadzi
uzytkownika krok po kroku
przez caty proces tworzenia
narzedzia, zwiekszajac mozli-
wosci oraz efektywnos¢ dzi-
atan kazdego konstruktora.

Kompleksowe rozwigzanie

Dzigki wykorzystywaniu systemu NX konstruktorzy form
wtryskowych mogg wspdtdzieli¢ sSrodow isko pracy z
konstruktorami czesci i ztozeri oraz operatorami maszyn
sterowanych numerycznie. Znacznie przyspiesza to ca-
tosciowy proces opracowywania nowego produktu i
zwigeksza jego efektywnos¢. Wszelkie zmiany m ogq by¢
wprowadzone bardzo szybko przy jednoczesnej redukcji
poziomu btedéw. Eliminuje sie sytuacje zwigzane z p o-
wielaniem informacji, gdyz kazdy uzytkownik ma dostep
do spéjnych danych 3D. Konstruktor formy, operator
maszyn NC i technolog m ogq rozp oczqgc prace jeszcze

Aplikacje bazujace na
sprawdzonym rozwigzaniu
Aplikacje systemu NX wspiera-
jace proces tworzenia form
wtryskowych i ttocznikéw
zostaty zbudowane w oparciu
0 zaawansowane opro-
gramowanie NX. Oznacza to,
Ze najlepsze rozwigzania tech-
nologiczne odnoszace sie do
modelowania, tworzenia
ztozer oraz rysunkéw stanowia
swoisty fundament dla tych
wysokowydajnych aplikacji.

Zwiekszona efektywnos¢
dziatan biznesowych
Aplikacja NX Tooling pozwala
osiggnac wyzszy poziom efekty-
wnosci dziafari biznesowych, co
prowadzi do obnizenia poziomu
kosztéw, zwiekszenia aktywnos-
ci sprzedazowej i wzrostu
marzy. Jest to mozliwe dzieki
mozliwosci opracowania wyda-
jnego, pozbawionego wad tech-
nologicznych narzedzia

w znacznie krétszym czasie.

przed oficjalnym zakoriczeniem fazy projektowania

produktu.

Wspétpraca z innymi syste-
mami

System NX bazuje na jadrze
Parasolid, ktére jest standard-
owym jadrem wykorzysty-
wanym w wielu réznych sys-
temach CAD/CAM

i CAE. Dzigki temu istnieje
niezréwnana kompatybilnos¢
pomiedzy danymi 3D
pochodzacymi z réznych sys-
teméw CAD. Uzytkownicy sys-
temu NX moga pracowac

w oparciu o natywne formaty
roznych systeméw CAD lub
stosowac translacje za pomoca
wielu narzedzi, ktére umozli-

wiaja realizacje takiego zadania.

Aplikacje do tworzenia narzedzi
wbudowane w system NX
moga w zasadzie korzystac

z dowolnego formatu danych 3D.

Tworzenie modeli na podstawie
dokumentacji rysunkowej 2D
jest niezwykle proste.




Zautomatyzowany proces projektowania form wtryskowych z wykorzystaniem aplikacji NX Mold Wizard

Aplikacja NX Mold Wizard wykorzystuje technologie Process NX Mold Wizard bazuje na technologii NX, najdoskonalszego
Wizard w celu optymalizacji procesu tworzenia form systemu do tworzenia produktéw. Dzieki temu prace nad
wtryskowych poprzez zapewnienie poziomu wydajnosci, ktory geometrig czesci czy tworzeniem powierzchni podziatu oraz
znacznie przewyzsza efektywnos¢ tradycyjnych systemdéw CAD.  automatyzacja procesu aktualizacji danych stanowia potezna
Udostepniajac uporzadkowana procedure postepowania, ktéra  przewage konkurencyjna. Mozna oczywiscie tworzyc¢ formy

bazuje na najlepszych praktykach stosowanych przez i proste czesci wykorzystujac mniej zaawansowane systemy,
ekspertéw, automatyzujac specyficzne zadania konstrukcyjne ale to Mold Wizard umozliwia realizacje najtrudniejszych
i zapewniajac dostep do bibliotek elementéw standardowych zadan.

form wtryskowych i ttocznikéw, aplikacja NX Mold Wizard ofer-
uje najbardziej efektywne podejscie, integrujac jednoczesnie
ztozone elementy technologii projektowania

w automatyczne sekwencje dziatan.

Realizacja procesu tworzenia formy
wtryskowej za pomocg NX Mold Wizard
Na kazdym etapie tego procesu zaawansowanie technologiczne

systemu NX ufatwia realizacje zadan, pozwala stworzyc¢ lepsza
forme oraz przyspiesza prace.

P> Punktem wyjécia w procesie projekto-
wania formy wtryskowej jest model pro-
duktu. Wykorzystujgc system NX kon-
struktor
formy moze zaimportowac dane CAD 3D
z dowolnego systemu CAD, otworzy¢
wiele natywnych formatdéw danych lub

p NX zawiera narzedzia umozliwiajgce weryfikacje
projektu czesci — sprawdzenie, czy forma wtry-
skowa zaprojektowana pod konkretng czes¢ bedzie
poprawna pod wzgledem konstrukcyjnym i p o-
zwoli wytworzyc¢ produkt przy wykorzystaniu
technologii wtrysku. Konstruktorzy form mogg
ocenic¢ dany projekt,
zatwierdzi¢ dang czes¢ i poréwnac réznice po

wprowadzeniu-zmiany.
p System NX automatyzuje definio-
wanie powierzchni podziatu

i utrzymuje asocjatywnos¢ wszyst-
kich elementéw formy nawet w
przypadku zmian modelu

P> Bazujgc na zdefiniowanej po-
wierzchni podziatu, system NX two-
rzy matryce formy oraz gniazdo wy-
korzystujgc geometrie zaprojekto-
wanej czesci.



Projektowanie form za pomocg systemu NX: kluczowe funkcjonalnosci

Kilka kluczowych funkcjonalnosci w aplikacji NX Mold Wizard DOWOD (REFERENCJA)

* Petne mozliwosci systemu NX w zakresie projektowania czesci |-

* Funkcje importu danych poprzez formaty posrednie (STEP,IGES),
jak i natywne innych systeméw CAD

* Specjalizowane narzedzia utatwiajace przygotowanie modelu do
formowania

* Mozliwos¢ sprawdzania poprawnosci konstrukcyjnej czesci, dla
ktérych tworzona jest forma

* Obliczenia skurczu

* Zaawansowane narzedzia do tworzenia podziatu powierzchni bazu-
ja na technologii NX

 Automatyczne tworzenie matrycy i gniazda formy

* Mozliwo$¢ zamiany modelu na model z wprowadzonymi zmianami

* Biblioteka czesci standardowych: wypychaczy, suwakéw, kotkdw,
Srub itp. réznych producentéw (HASCO, FUTABA, STRACK, DME)

* Mozliwos¢ rozbudowy biblioteki czesci standardowych

o elementy uzytkownika '
* Analiza kolizji Shen Zhi Gang

. ) . Assistant Engineering Manager
¢ Tworzenie elementéw uktadu chtodzenia i zasilania Asystent Kie?ownikagProdukgji

¢ Automatyczne tworzenie listy materiatowej i dokumentacji ry- Omni Mold
sunkowej typowej dla form wtryskowych

Mold Wizard v

-:5% E% E:I & @ ] Aplikacja NX Mold Wizard zawiera zestaw

» Oprogramowanie NX produkcji Siemens jest jednym
z najbardziej uznanych i precyzyjnych rozwigzan
CAD/CAM 3D dostepnych obecnie na rynku.
Rozwigzanie to pomogto nam szybciej wprowadzac
zmiany oraz zredukowac liczbe btedow inzynierskich”

HzEHIE e polecen dla wszystkich zadar realizowa-

o Ea nych w procesie tworzenia formy wtry-
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System NX przyspiesza proces wytwa-
rzania formy wtryskowej poprzez auto-

matyzacje tworzenia dokumentacji ry-

-A-M @50 m®sd § &< sunkowej oraz wykonawczej

Biblioteki standardowych p od-
staw form oraz komp onentdw,
ktdre przyspieszajg projektowa-
nie ztoZzenia catej formy wtry- )
skowej | 4 System NX udostepnia katalog stan-
dardowych komponentéw uktadu
chtodzenia, ktdry jest elastyczny

i mozna go dostosowywac
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Ocena czesci pod wzgledem poprawnosci technologicznej

Czy dla tej czesci da sie zbudowaé poprawng forme wtryskowa?
Im szybciej da sie sprawdzi¢, czy dana cze$¢ jest poprawnie zaprojek-
towana i da sie bez problemu wytworzy¢, tym szybciej mozna wyelim-
inowac lub naprawi¢ ewentualne btedy. Narzedzia systemu NX ktére
umozliwiaja przeprowadzenie tego typu analizy, pozwalaja automaty-
cznie zdiagnozowac problematyczne rozwigzania konstrukcyjne takie
jak: niewtfasciwe katy, obszary podcie¢ czy ostre naroza — elementy,
ktore moga sprawi¢, ze nie bedzie mozna wytworzyc¢ danej czesci
technologia wtrysku tworzywa. System NX udostepnia konstruktorowi
narzedzia pozwalajace fatwo sprawdzic strony matrycy i gniazda
formy, ktére nie wymagaja specjalnych analiz ani fachowej wiedzy

z zakresu tworzenia form. Szybsze zdiagnozowanie probleméw
pozwala zaoszczedzi¢ czas, ktory nalezatoby poswieci¢ na przerdbki
gdyby wady technologiczne zostaty zdiagnozowane na pdzniejszym
etapie tworzenia narzedzia.

DOWOD (REFERENCJA)

» W kierunku Six Sigma
Uzywajgc aplikacji NX Mold Wizard firma Tech Group
nie tylko uzyskata 20-25% wzrost efektywnosci dziatan,
ale réwniez 50-75% wzrost poziomu jakosci.

Firma jest przekonana, ze dzieki automatyzacji pro-
cesow, precyzji dziatan i logice postepowania jakg
zapewnia aplikacja NX Mold Wizard, zdecydowanie
tatwiej bedzie mozna osiggngc¢ cele Six Sigma.

Ocena czesci pod katem poprawnosci technologicznej

* Analiza cienkosciennosci

» Wyswietlenie zarysu kata pochylenia Scian

* Sprawdzenie poprawnosci czesci pod katem jej wytworzenia
za pomoca wtrysku (katy narozy, odlegtosci itd.)

* Sprawdzenie cech produkcyjnych

* Znalezienie linii podziatu pomiedzy czescia stemplowa
i matrycowa oraz oznaczenie obszaréw odpowiednimi kolorami

F Wall Thickness Check_|X |
Cakudate | inspact | Settings
Fringe Cokor Palette:

| RE=Rml § |
Thickness Theesholds:
Maximum 5.0000

Minimum 0.0000

Ry Vectors Display Options
[] Display Thickness vectors
[[] Draws Permanent Thickness Vectors
[¥] Display Elemetits
[C] Display Oppasite Elements
[] Display Areas in Rangs Cniy
Low: 0.0000

High: 5,0000

[ Changs Cokoe of Selected Faces [
Erase Temparary Display |
[ oy Cancel

System NX pozwala oceni¢ poprawnosc¢ technologiczng czesci
na podstawie analizy grubosci Scianek. Wyniki wyswietlone
sq za pom ocg kolorowych obszaréw na modelu czesci.

System NX czuwa nad poprawnoscig technologiczng czesci
poprzez ocene zarysu kqtéw, obszardw p odcie¢, wyodrebnie-
nie scianek o matych kqtach, scianek pionowych i scianek
przecinajgcych sie czyli elementdw, ktére mogq uniemozliwic
wytworzenie czesci za pom ocq technologii wtrysku.



Od projektowania do wytworzenia formy wtryskowej

Zaprojektowanie i wytworzenie formy wtryskowej

z wykorzystaniem systemu NX

Oproécz aplikacji Mold Wizard, ktéra umozliwia zaprojek-
towanie kompletnej formy wtryskowej, system NX oferuje
réwniez znakomite narzedzia do programowania maszyn
sterowanych numerycznie, ktére pozwalaja wytworzy¢ $cianki
formy wtryskowej oraz poszczegdlne komponenty catego
narzedzia. Elementy osprzetu dodane do modelu produktu za
pomoca aplikacji Mold Wizard moga by¢ bezposrednio odczy-
tane w module NX Machining, co sprawia, ze proces przesytu
informacji do operatora maszyn NC czy tez technologa jest
znacznie szybszy i bardziej precyzyjny. Kiedy odpowiednie wer-
sje modeli czesci oraz narzedzi pojawia sie na ekranie komput-
era wykorzystywanego przez tegoz operatora znacznie fatwiej
jest mu dostrzec obszary, ktére zostaty zmienione a tym
samym fatwiej moze zaprogramowac sciezki obrébkowe.
Poniewaz system NX posiada zaréwno funkcjonalnosci do pro-
jektowania jak i wytwarzania, operator maszyn czy technolog
moze rozpoczac¢ swojg prace zanim projekt formy zostanie
ostatecznie ukoriczony.

Mmoot [ et | ok
ey s
Vo ol [T 21 0 - 51 ot 1 A 5203, T, S

s | Tok Mgt | s 10gcr |

e nathod [oroa s0mk WL PTG L
vt s [t

Lt e

b2 1000 318 o S

Hlsbag ek

T Jirgn

NX oferuje zaawansowane
technologie generowania scie-
zek dla przemystu narzedziowe-
go (formy wtryskowe i ttoczni-
ki), zawierajgce automatyczne
procedury generowania Sciezek
trochoidalnych, efektywnie re-
dukujgcych obcigzenie narze-
dzia, podczas obrébek z szybki-
mi posuwami.

» Mold design

» Mold machining

Obrébki szybko$ciowe w systemie NX

Modut NX Machining oferuje znakomite funkcjonalnosci do
generowania $ciezek narzedzi wykorzystywanych przy produkgji
form i ttocznikdw. Kluczowe funkcjonalnosci odnosza sie do
obrébek szybkosciowych, sg to: wydajne strategie do obrébki
resztek, zaokraglenia w Sciezce narzedzia, $ciezka narzedzia
o ksztatcie trochoidalnym, prowadzenie narzedzia spiralnie
po Scianie np. elektrody. Modut automatyzujacy proces pro-
gramowania wiercenia otworéw automatycznie rozpoznaje
otwory w obrabianej czesci, porzadkuje je wedtug wielkosci
oraz typu, dobiera narzedzia i sposoby obrébki minimalizujac
potrzebe zmian narzedzi oraz czas.
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Projektowanie ttocznikow wielotaktowych

PDW (Progresive Die Wizard) — kreator ttocznikéw wielotaktowych W efekcie prowadzi to do znaczacych oszczednosci czasu
w systemie NX, maksymalizuje wydajnos¢ poprzez automatyzacje  opracowania narzedzia. Funkcje PDW ufatwiajace tworzenia
sprawdzonych w przemysle proceséw. Poczynajac od rozwinigcia  pétfabrykatéw (kolejnych stadiéw giecia czesci), ich rozktadu

czesci blaszanej, kreator prowadzi uzytkownika krok po kroku na arkuszu blachy, definiowania ,ztomu” oraz ksztattéw azuréw
przez wszystkie etapy procesu tworzenia ttocznika wielotaktowego, ~ wspomagaja projektowanie praktycznie kazdego typu ttocznika
usprawniajac procesy oraz automatyzujac zadania tworzenia wielotaktowego.

narzedzi tnacych i gnacych na odpowiednich stacjach.

Faza 1: Proces projektowania

WA

> Projektowanie ttocznika w systemie NX rozp oczyna sie od wczytania modelu
czesci. Mozna zaimp ortowac m odel CAD stworzony w innych systemach, stwo-
rzy¢od
podstaw nowy model czesci blaszanej (m odut NX Sheet Metal)
w systemie NX, lub wczytac¢ czes¢ zam odelowang tradycyjnymi meto
System automatycznie rozp oznaje cechy powstate w srodow|
do modelowania czesci blaszanych (NX Sheet Metal),
ktdre zastosowano w zaimp ortowanych m odelach.

P> NX PDW automatyzuje proces rozwijania modeli, w celu
stworzenia arkusza blachy, przystosowanego do dalszej
obrébki, poprzez wyginanie, przettaczanie wycinanie itp.

P> NX PDW zawiera narzedzia do kon- <
trolowania optymalnego rozktadu
rozwinie¢ na pasie blachy, co po-
zwala
w pewnym zakresie minimalizowac
odpady, powstajgce w wyniku

P> Konstruktorzy ttocznikéw mogg
bardzo szybko stworzy¢ azur,
obudowac go automatycznie
generowanymi narzedziami
wycinajgcymi, formujgcymi
(gngcymi, ttoczgcymi itp.), ustalic
sposéb prowadzenia blachy w
ttoczniku, czy zaprojektowac otwo-
ry wypadowe, dla kazdej stacji
ttocznika. W PDW m ozemy réwniez
obliczy¢ wartos¢ sity tngcej dla kaz-
dej stacji, jak i dla catego ttocznika,
oraz punkt jej optymalnego przyto-
Zenia.

Modut NX PDW taczy najlepsze
praktyki wykorzystywane w przemysle
narzedziowym, oraz jest w petni
konfigurowalny, tak by mozna byto
zastosowac wiasne, sprawdzone
metody pracy.



Faza 2: Projektowanie skrzynki

Struktura ttocznika, narzedzia wycinajgce i for-
mujgce na kolejnych stacjach, sqg opracowywa-
ne na podstawie prekonfigurowanych: szablo-
néw

skrzynek wieloptytowych, szablonéw stempli

i wktadek, wycinajgcych i formujgcych.

Oprdécz tego NX PDW udostepnia wbudowang
biblioteke czesci standardowych. Dajgce sie
tatwo dostosowac biblioteki pilotdw, Srub,
nakretek, kotkéw, kotkéw prowadzgcych,
stempli wycinajgcych, wypychaczy, sprezyn
itp. gwarantujq efektywne i szybkie tworzenie
ttocznika wielotaktowego.

Na podstawie gotowego ttocznika, przy po-
mocy odpowiednich funkcji, istnieje m ozli-
wosc

szybkiego wygenerowania dokumentacji
rysunkowej, wykonawczej, list materiatowych
(tzw. BOM-6w zaréwno konstrukcyjnego jak

i zamdwieniowego). Precyzyjne i szczegdtowe
rysunki sg w petni asocjatywne z projektem
ttocznika, zaréwno jako ztoZzenia jak i jego
poszczegdlnych czesci. NX PDW zachowuje
i kontroluje réwniez asocjatywnosé j
pomiedzy czescig a narzedziem
stuzgcym do jej
wykonania.

REFERENCJA

» Naszym celem byto przyspieszenie procesu projektowa-
nia ttocznikéw bez rezygnacji z ich wysokiej jakosci.
Kreator ttocznikow wielotaktowych w systemie NX
pozwolit nam osiggng¢ wartos¢ dodang, ktora polega
na innowacyjnosci naszych ttocznikéw. Wtasnie owa
innowacyjnos¢ pomaga zaspokoi¢ wspétczesne,
bardziej skomplikowane wymagania w stosunku
do tego typu narzedzi.

Marty Wiegel
Prezes
Wiegel Tool Works
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Projektowanie ttocznikow wielotaktowych: kluczowe funkcjonalnosci

Kluczowe funkcjonalnosci kreatora ttocznikow Modut NX Machining wykorzystywany do wytwarzania tfocznika
wielotaktowych w systemie NX System NX oferuje zaawansowane obrébki frezowania m. in.
obroébki szybkosciowe, skracajace czas frezowania w twardych
materiatach. tatwe w uzyciu operacje frezowania kieszeni

i gniazd, modut automatyzujacy proces wiercenia, oraz modut
obrébki WEDM sa produktywnymi narzedziami pozwalajacymi
sprawnie wytworzy¢ wszystkie elementy sktadowe ttocznika.

¢ Petne mozliwosci systemu NX w zakresie
projektowania czesci

* Automatyczne wykrywanie cech srodowiska do
modelowania czesci blaszanych (NX Sheet Metal)

* Generatory ptaskich rozwinie¢ czesci
* Automatyczne rozwijanie czesci blaszanych

¢ Okreslenie ztomu, odpaddéw powstajacych
w wyniku wycinania

e Automatyzacja generowania azuru
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* Kalkulacja wartosci sity tnacej, oraz jej punktu przytozenia

» Wstawianie znormalizowanych

wieloptytowych skrzynek,

wraz mozliwoécig ich edycji ¢ B ¥ 7 BEl O A
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* Projektowanie stempli
tnacych i odksztatcajacych

* Biblioteki elementéw standardowych (m in. FIBRO, MISUMI)
* Projektowanie podciec i kieszeni

"D &

 Tworzenie list materiatowych i zaméwieniowych
* Automatyzacja tworzenia dokumentacji rysunkowej ztozenia

¢ Manager wygladu i wyswietlania ttocznika

P Najlepszqg kombinacjq jest ,inteligentny” modut projek-
towania ttocznikéw, zbudowany na poteznej tech-
nologii modelowania z najwyzszej potki. NX posiada
oczywistg przewage nad konkurencjg
w branzy, zaréwno w modelowaniu, jak i otwartej
architekturze oprogramowania, tak wiec jakiekolwiek
rozwigzanie tworzone w NX powstaje z ogromng
korzysciq dla uzytkownika. Konkurencja nawet nie
zblizyta sie do takiego poziomu.

Michael Molina Il

Prezes
Progressive Design Technologies




Projektowanie uchwytéw i oprzyrzagdowania

System NX oferuje bardzo zaawansowane funkcjonalnosci,
ktére pozwalaja tworzy¢ bardzo duze ztozenia. W zwiazku
z tym jest idealnym rozwigzaniem do projektowania
wszelkiego rodzaju oprzyrzadowania.

tatwa i szybka aktualizacja danych

Petna asocjatywno$¢ pomiedzy modelem produktu a oprzyrza-
dowaniem potrzebnym do jego wytworzenia moze zapewnié
szybka i precyzyjna aktualizacje danych. Kiedy projekt
oprzyrzadowania jest dynamicznie powigzany z modelem czesci
czy catego produktu, model oprzyrzadowania moze zostac au-
tomatycznie zaktualizowany w momencie zmiany projektu pro-
duktu.

Symulacja

Proste w uzyciu oprogramowanie umozliwiajace przeprowadze-
nie analiz kinematycznych moze zosta¢ uzyte w celu wizuali-
zowania oraz sprawdzenia ruchu mechanizmu. Ponadto system
NX oferuje szeroki zakres narzedzi do przeprowadzania analiz
naprezen aby pomdéc zoptymalizowa¢ prace catego ztozenia.

Zréznicowane konfiguracje

Wykorzystujac oprogramowanie Teamcenter, projektanci narzedzi
moga definiowac, przechowywad i ponownie wykorzystywac
niezliczong liczbe alternatywnych projektéw oprzyrzagdowania

Automatyczne pozycjonowanie czesci

Narzedzia dopasowywania w systemie NX pozwalaja nowym
lub zaktualizowanym cze$ciom tego samego typu na
automatyczne pozycjonowanie w modelu oprzyrzadowania

Zréznicowane ustawienie
System NX pozwala na wyswietlenie zréznicowanych ustawien
oprzyrzadowania np. w pozycji otwartej lub zamknietej.

Osprzet dla przemystu lotni-
czego tgczy w sobie skompli-
kowane ksztatty produktow

z wielkimi ztozeniami a p o-

nadto musi uwzglednia¢ wa-
runki dostepu dla ludzi, kté-

rzy go obstugujq.

Osprzet, ktéry zaprojektowany zostat w systemie NX
dla ztozonej czesci jest przygotowany, aby wygene-
rowac sciezke obrébkowg w m odule NX Machining

Zdjecie dzieki
uprzejm osci
J.S.McNamara
Inc.

Oprzyrzgdowanie do spawania wraz z klamrami
oraz zgrzewadtami punktowymi do tworzenia
ztozeri w przemysle sam ochodowym

Modele odlewane w formach pia-
skowych oraz wyposazenie towa-
rzyszqce sq wykorzystywane do
produkcji

elementéw silnikéw w branzy
sam ochodowej

9 4



Ttoczenie czesci blaszanych dla przemystu samochodowego

Siemens dostarcza rozbudowane rozwigzanie do tworzenia
ttocznikéw karoseryjnych, ktére sa wykorzystywane w branzy
motoryzacyjnej — poczawszy od projektowania czesci blaszanych
poprzez projektowanie i optymalizacje procesu ttoczenia,
projektowanie samego ttocznika na zaprogramowaniu maszyn
NC celem jego wytworzenia koriczac.

System NX w potaczeniu z oprogramowaniem Tecnomatix oraz
aplikacja Teamcenter zaspokaja potrzeby w zakresie tworzenia
kompletnego projektu ttocznika i opracowania procesu techno-
logicznego oraz produkcyjnego. Chodzi o zwigkszenie wyda-
jnosci tychze proceséw i zwiekszenie poziomu jakosci czesci
ttoczonych w przemysle motoryzacyjnym.

Ustawienie linii p;:as ttaczacych

P> Aplikacja Die Engineering udostepnia narze-
dzia do definiowania operacji ttoczenia.

P> System NX umozliwia zaprojektowanie
ksztattu elementu ttoczonego oraz zaprojek-
towanie
elementow ttocznika. Podczas projektowania
geometrii elementu ttoczonego wyznacza sie
linie odciecia wyrobu, ksztatt strefy przejscia
pomiedzy wyrobem a powierzchnig dociska-
ng przez kotnierz dociskowy. Powierzchnia ta
jest wyznaczana w taki sposéb, aby nie zerwac
blachy. Geometria elementu ttoczonego p o-
zwala na
zaprojektowanie elementdéw ttocznika (stem-
pla, matrycy, kotnierza dociskowego).

Projektowanie stempla ttocznike

20230240
10585073
16.932497

15270122
13625047
1A

Image from
Dynaform,
courtesy ETA
Software

2052120
0308744

1254801
Analizy mozliwosci *™
wyttoczenia danej czesci

P> NX pozwala tqczy¢ kilka aplikacji do analiz inzy-
nierskich w celu sprawdzenia czy dang czes¢ da
sie wyttoczyc.

P> Aplikacja do symulacji procesu ttoczenia whbu-
dowana w system Technomatix pozwala kon-
struktorowi zasymulowac zamierzong operacje
dla catej linii ttocznikéw.

Wstepna symulacja pracy linii pras



Produkcja ttocznika

Modut NX Machining oferuje znakomite funkcjonal-
nosci do wytwarzania stempli a w szczegdlnosci naj-
nowsze rozwigzania zastosowane w obrdbkach
szybkosciowych.

Wysoce wydajne aplikacje umozliwiajgce frezowa- Szczegbtowe analizy

nie, ktére dostepne sg w module NX Machining i optymalizacja procesu
umozliwiajg szybkie programowanie maszyn NC do  ttoczenia dzieki symu-
produkcji elementéw sktadowych formy. lacji pracy catej linii

maszyn ttoczacych.

Wbudowana w system NX aplikacja do projektowa-
nia ttocznikéw udostepnia rozbudowany zestaw
funkcjonalnosci do projektowania detali tworzgcych
kompletne ztozenie ttocznika.

System Teamcenter Manufacturing za-
pewnia bardzo zaawansowany proces
planowania, zarzgdzania danymi, kon-
troli oraz rap ortowania.

i R i 1Y CEE

RS ITERES

Kompletny projekt ttocznika

i e o

| = |rrrrrwemr)

Proces planowania Projektowanie elementéw
dokumentacji warsztatowej sktadowych ttocznika
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Projektowanie narzedzia pod kontrolg systemu do zarzgdzania dokumentacja

Wbudowana w system NX aplikacja do zarzadzania $rodowiskiem
projektowania umozliwia konstruktorom narzedzi dostep do
odpowiednich danych w odpowiednim czasie. Zaréwno poje-
dyncze czesci jak i cate ztozenia moga zosta¢ wczytane do syste-
mu NX i by¢ wspotdzielone w czasie rzeczywistym przez réznych
uzytkownikéw z zachowaniem kontroli nad ich kolejnymi wers-
jami. Pozwala to zaoszczedzi¢ czas wyszukiwania danych,
zmniejsza ryzyko wystapienia btedéw z powodu zastosowania
niewtasciwych danych i sprawia, ze wspétdzielenie informacji
jest szybsze i prostsze.

Projektant narzedzia ma dostep do projektéw czesci, prze-
chowywanych narzedzi i projektéw osprzetu. Dzieki rozbu-
dowanym mozliwosciom zarzadzania danymi odnoszacymi sie
do czesci i rodzajow obrébek, konstruktorzy narzedzi uzyskuja
szybki dostep do projektéw czesci oraz zmagazynowanych,
gotowych do ponownego wykorzystania projektéw narzedzi

i osprzetu. Petna biblioteka zawierajaca wiedze o projektach

i procesach, wspiera procesy standaryzacji i ponownego wyko-
rzystania danych, redukuje poziom odpadéw produkcyjnych,
btedéw konstrukcyjnych i dodatkowej, zbednej pracy.
Aplikacjami rozszerzajgcymi i usprawniajacymi prace modutu do
zarzadzania Srodowiskiem projektowania moga by¢ rozbu-
dowane, doskonale sklasyfikowane biblioteki czesci standard-
owych i podzespotdéw, ktére dysponuja fantastycznymi narzedzi-
ami pozwalajacymi na efektywne wyszukiwanie danych.

Technolog

Aplikacja do zarzadzania srodowiskiem projektowania jest Operator maszyn

zbudowana na bazie technologii Teamcenter co oznacza, ze jest
w petni kompatybilna z systemami Teamcenter Engineering
i Manufacturing.

Konstruktor narzedzia



Przewaga konkurencyjna systemu NX

Dzieki szerokiemu wachlarzowi aplikacji, system
NX wzmacnia kluczowe atrybuty, ktére pomagaja
przedsiebiorstwom osiagnac cele biznesowe
zwigzane z redukcja poziomu odpadéw, wzrostem
jakosci produktéw, skréceniem czasu poszczegol-
nych cykléw i proceséw oraz podniesieniem
poziomu innowacyjnosci produktéw. Te unikalne
atrybuty bezposrednio wspieraja inicjatywy bizne-
sowe, ktérych nadrzednym celem jest usprawnie-
nie procesu opracowywania nowych produktéw.

Zarzadzanie srodowiskiem opracowywania pro-
duktéw

Rozwiazania dostepne w systemie NX zawieraja

w petni zintegrowane, zsynchronizowane
zarzadzanie wszelkimi danymi odnoszacymi sie do
produktéw i proceséw w celu usprawnienia
tworzenia nowych wyrobéw w ramach sformali-
zowanego Srodowiska wspoétpracy.

Zintegrowane rozwigzanie do opracowywania
nowych produktéw

Doskonatfa integracja aplikacji NX znaczaco wspomaga
proces przekazywania informacji o zmianach

w produktach i procesach, zastepujac pojedyncze
czynnosci jednolitym systemem, ktéry czuwa nad
prawidtowym przebiegiem procesu opracowywania
produktu od koncepcji po gotowy wyréb.

Automatyzacja bazujaca na wiedzy
Wykorzystujac system NX w celu automatyzacji
zréznicowanych proceséw i maksymalizacji
ponownego wykorzystania wielu danych przed-
siebiorstwa moga zastosowac posiadana wiedze
o produktach i procesach na kazdym z etapoéw
opracowywania wyrobu.

Symulacja, ocena i optymalizacja

Rozbudowane narzedzia do symulacji i walidacji
dostepne w systemie NX automatycznie sprawdzaja
0siagi oraz poprawnos¢ technologiczng na kazdym
etapie procesu opracowywania produktéw, tworzac
zamknieta petle statej, powtarzalnej kontroli.

Systemowe podejscie do modelowania
Mozliwosci systemu NX w zakresie tworzenia kon-
cepcyjnych modeli standaryzuja praktyki projek-
towania i umozliwiaja btyskawiczne kreowanie
r6znych wariantéw. Zmieniaja proces tworzenia pro-
duktéw bazujacy na projektowaniu poszczegdlnych
komponentéw w systemowe podejscie inzynierskie.
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