ISSN 1896-0677

glL

71896

| H ||(iui|> SLUZBY UTRZYMANIA RUCHU
\

067606

INDEKS 226289
cena 40 zt (w tym 5% VAT)
WWW.SLUZBY-UR.PL

Innowacyjne rozwigzania w utrzymaniu ruchu

HYDRAULIKA
I PNEUMATYKA

NUMER 1(57)/2016 styczen-luty

Elektroniczna blokada

AZM 400
ogromny krok w bezpieczenstwie

Wiecej szczegotow na stronie 98

i ‘ﬂ!}
) !
| 2
» '
www.schmersal.pl AR ‘@ SCHMER SAHL
. : i . Safe solutions for your industry

— HYDRAULIKA | PNEUMATYKA :
EFEKTYWNE OBNIZENIE KOSZTOW N i s e
WYTWARZANIA SPREZONEGO POWIETRZA

—— TPM

Od reakgji do prewencji,

WPROWADZANIE TPM W ZAKLADACH czyli HELP CHAIN
PRODUKCYJNYCH - KROK PO KROKU w Whirlpool Polska



SSET

= JANAGEMEN

) 1y
| ' Y 4
TNERSHIP. ‘o ¢ i / YLi

s o y

temat numeru:

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA

6 Efektywne obnizenie kosztow wytwarzania
sprezonego powietrza

10 Straty energii w instalacji i na odbiornikach
sprezonego powietrza

13 Zabezpieczenie uktadow hydraulicznych przed
uszkodzeniem w trakcie eksploatacji, obstugi
i serwisu

"DIACGNOSTYKA
0 Monitorowanie i diagnozowanie stanu technicznego
przektadni zebatych
26 DIAGNO(nie)STYKA...

MAINTENANCE BEST PRACTICES

30 BSH Hausgerdte GmbH
Praca zespotowa podstawg efektywnego wdrazania
TPM na hali produkcyjnej

3
AKADEMIA PRODUKCJI
34 Podstawowe nieprawidtowosci pracy napedow
elektrycznych oraz metody ich eliminacji
38 Strategia kooperacji w produkcji.
Jak wspétpracowaé z innymi firmami? =

TPM

41 Wprowadzanie TPM w zaktadach produkcyjnych -
krok po kroku

46 Wdrozenie TPM przy outsourcingu kompleksowego
utrzymania ruchu — mozliwe i skuteczne

o5

spis tresci

‘lh man resources

LOGISTYKA PRODUKCJI

48 Prepersi - jak sprytnie (smart) gospodarowacé
czesciami zamiennymi

UTRZYMANIE RUCHU

52 Zarzadzanie procesem autonomicznej konserwacji
maszyn w systemie TPM

57 Reorganizacja SUR

61 Strategia konserwacji i remontéw maszyn
w przedsigbiorstwie

70 Asset Management, czyli strategia UR oparta na
ryzyku

PANEL EKSPERCKI

73 Stanistaw Kowalewski
dyrektor ds. Nauki i Techniki, wiceprezes zarzadu
ELOKEGN Polska Sp. z 0.0.

WORLD CLASS MANUFACTURING
74 Wptyw procesu komunikacji na efektywnosé
organizacji
78 0d reakcji do prewencji, czyli HELP CHAIN
w Whirlpool Polska

AUTOMATYKA
83 Pytania do ekspertow

ZARZADZANIE ZASOBAMI LUDZKIMI
88 Trudnarelacja 4N
92 Zegnamy feedback, witamy feedforward!

96 Z RYNKU 4 X
. ¥ & b
o r'y »
”y o ‘?" H D g
- 0 s Q
- [ Stuzby Utrzymania Ruchu - styczen-luty 2016 I 5
¢ o )



Akademia produkcji

Podstawowe nieprawidtowosci
pracy napedow elektrycznych
oraz metody ich eliminacji

Nieprawidtowosci pracy napeddéw elektrycznych moga wynikac z kilku podstawowych
przyczyn, do ktérych mozna zaliczy¢ [4,9]: nieprawidtowy montaz oraz eksploatacje,
uszkodzenia mechaniczne, uszkodzenia elektryczne, btedy sprzetowe lub konfiguracji

podsystemu sterowania.

EMTIl"I
dr inz. Mariusz Hetmanczyk, EMT Systems Sp.zo.o. ***7*"* L]

truktura nowoczesnych uktadow napgdowych deter-
minuje lokalizacje wystepowania nieprawidtowosci
lub uszkodzen m.in. w przytaczach lub konfiguracji
linii zasilajgcych, przetwornicy czestotliwosci, silniku
elektrycznym lub serwosilniku, zewnetrznych elementach wspo-
magajgcych przenoszenie momentu (napedy obrotowe) lub sity
(napedy liniowe).

Uszkodzenia silnika moga pojawic sie w obrebie podzespotow
sktadowych: statora, wirnika, enkodera, hamulca postojowego,
uktadu chtodzenia (np. wentylatora).

PODSTAWOWE USZKODZENIA
NAPEDOW ELEKTRYCZNYCH

Gtownymi btedami popetnianymi w fazie montazu sa: brak

osiowania watow silnika oraz napedzanego elementu, niewy-
wazanie napedzanych maszyn, nieprawidtowe usadowienie,
luzne elementy ztgczne (powodujgce np. efekt miekkiej stopy,
wyginanie stop silnika lub ich ztamanie), uszkodzenia w wyniku
uzywania nieodpowiednich narzedzi lub technik montazowych [1].

Btedy eksploatacyjne mozna zestawi¢ w nastepujacych gru-
pach: nadmierne obcigzenie napedu, przecigzenie dynamiczne
(np. krotkie czasy rozruchu i hamowania, wysokie albo za niskie
predkosci robocze), zginanie watow powodujgce szybkie zuzy-
cie tozysk, nadmierny czas eksploatacji tozysk.

Uszkodzenia elektryczne silnika nastepuja po przekroczeniu
wartosci natezenia pradu znamionowego [9], spowodowanego
réznymi czynnikami, np. nadmiernym wzrostem obcigzenia
napedu. Poczatkowa faza prowadzi do nagrzewania uzwojen
oraz przewodow zasilajacych, powodujgcego wydzielanie ilosci
ciepta trudnej do wypromieniowania do otoczenia. W zalezno-
$ci od warunkow pracy zjawisko wydzielania nadmiernej ilosci
energii cieplnej moze doprowadzi¢ do zaktécen lub przerwa-
nia pracy (uszkodzenia bgdz catkowitego zniszczenia) silnika
napedowego.

Wsérod uszkodzen elektrycznych dominujg zwarcia silnikow
(prowadzace do uszkodzen lub zniszczenia podzespotow silnika
elektrycznego), obnizenie napiecia sieci lub zaniki napiecia sieci.

Podstawowymi przyczynami zwarcia sg uszkodzenia izolacji
(wskutek ingerencji mechanicznej, wptywu naprezen elektrycz-
nych lub wzrostu temperatury). Skutkiem jest przekroczenie
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wartosci natezenia pradu znamionowego, wzrost temperatury
oraz generacja tuku elektrycznego.

Przecigzenie powstaje w wyniku przekroczenia wartosci
znamionowej natezenia pradu silnika o kilkadziesigt procent.
Moze by¢ ono wywotane zewnetrznymi warunkami obcia-
zenia napedu lub parametrami pragdowymi (przerwa lub zbyt
niskie napiecie zasilajace fazy silnika). Najczesciej prowadzi
do wzrostu temperatury uzwojen, a w konsekwencji do zwarc.

W przypadku obnizenia napiecia sieci zasilajgcej zauwazalne
jest zmniejszenie wartosci momentu oraz predkosci obroto-
wej silnika, a takze podwyzszenie poziomu hatasu. Przyczyna
powstania tego typu awarii jest najczesciej zwarcie.

Zanik napiecia sieci zasilajagcej prowadzi do zatrzymania
silnika, jednak ponowne wigczenie zrodta zasilania powoduje
ponowny rozruch napedu.

Wazny czynnik stanowi wptyw otoczenia. Obecnosc¢ wody
lub innych czynnikow korozyjnych implikuje koniecznosc zasto-
sowania specjalnych typow obudow lub ostonigcia silnikow
przed niekorzystnymi skutkami korozji.

Nie nalezy takze zapominac o okresowym oczyszczaniu
obudowy, przewietrznikow oraz przeglgdzie instalacji chto-
dzacej silnik. Nagromadzenie kurzu powoduje utrudnienie
odptywu ciepta z obudowy silnika, co podnosi temperature
pracy. Taki stan wptywa niekorzystnie na izolacje uzwojen,
a w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do nieodwracal-
nych w skutkach zwarc.

W fazie przegladow okresowych powinny by¢ wykonane
ogledziny wszystkich podzespotow silnika, oczyszczenie,
dosmarowanie oraz usuniecie kondensatu (silniki wyposazone
w korki odwadniajgce w tarczach)

W ramach przeglgdu gtownego wykonuje sie ogledziny
silnika po demontazu. Kolejno powinny zosta¢ wykonane
przeglad stojana oraz wirnika, przeglad tozysk i komor tozy-
skowych, pomiar rezystancji izolacji uzwojenia, przeglad apa-
ratury rozruchowej i zabezpieczajgcej oraz przeglad hamulca.

PODSUMOWANIE

Napedy elektryczne nalezg do urzgdzen o wysokiej nieza-
wodnoséci dziatania [5]. Wiekszo$¢ awarii jest spowodowana
czynnikiem ludzkim. W eksploatacji napedow nie nalezy
zapominac¢ o okresowych przegladach, co znacznie zmniej-
sza ryzyko awarii.
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Tab. 1. Zestawienie podstawowych uszkodzen silnikdw pradu przemiennego [1+4, 6+9]
USZKODZENIE PRZYCZYNY CZYNNOSCI KOREKCYJNE

awaria sieci zasilajgcej,

problemy rozruchowe (przecigzenie),

niesprawnosci w fazie dziatania (duza dynamika zmian parametrow pracy
napedu lub zbyt duza wartosc obcigzenia),

nadmierne drgania,

fizyczne uszkodzenie silnika lub tozysk

Spalenie silnika wymiana silnika

natychmiastowe odtgczenie zasilania,
sprawdzenie parametrow sieci zasilajgce),
wymiana silnika (w przypadku uszkodzenia uzwojer),
odtgczenie obcigzenia zewnetrznego oraz pomiar
parametrow zasilania

brak napiecia w jednej lub dwdch fazach zasilajacych,
uszkodzenie termiczne uzwojen silnika,

zablokowany wirnik silnika lub zblokowane tozyska,
zbyt duza wartos¢ momentu obcigzenia zewnetrznego

Problemy z rozruchem

Zadziatanie zabezpie-
czen silnika w fazie roz-
ruchu lub pracy

nieprawidtowo dobrane zabezpieczenie, wymiana zabezpieczen,
przekroczenie nastawionego czasu rozruchu sprawdzenie parametrow sieci zasilajace)

zastosowanie silnika o wiekszym momencie
rozruchowym,

zmnigjszenie obcigzenia,

zmiana parametrow konfiguracyjnych

nadmierny spadek napiecia,
przecigzenie,
nieprawidtowa metoda rozruchu

Dziatanie silnika z niskg
predkoscig obrotowg

zabrudzenia napedu,
Przegrzewanie silnika | nieprawidtowe dziatanie uktadu chtodzenia, identyfikacja niesprawnosci uktadu chtodzenia
niedrozne kanaty chtodzace

poluzowanie mocowania silnika,
Nadmierne drgania lub | ruchome obcigzenie,

inspekcja,
dokrecenie czesci ztacznych,

hatas niewywazenie lub rozosiowanie, P
efektymiekkiej stopy wywazenie ukfadu napedowego
obmierzenie parametrow tozysk,
poluzowanie ewentualne dosmarowanie,

wymiana tozysk,

zmniejszenie napiecia pasow przektadni pasowych,
eliminacja czynnikow szkodliwych dla tozysk
(woda, zanieczyszczenia itp.)

napiecie linii zasilajgcej 10% lub wiecej powyzej lub ponizej wartosci | dostosowanie parametrow sieci zasilajgce,
napigcia znamionowego, wymiana silnika (zgodnos¢ z parametrami sieci
przecigzenie napgdu zasilajgce))

asymetria parametrow zasilania,
Asymetria natgzenia | asymetria obcigzenia,

pradu na zasilaniu potgczenie o wysokiej rezystancii,
uszkodzony silnik

Szumy lub hatas tozysk | uszkodzenie tozysk,
brak smarowania

Wysoki pobor pradu we
wszystkich trzech fazach

zmiana kolejnosci faz zasilajacych,
wymiana silnika,
poprawa warunkow obcigzenia

Nadrmierny spadek na- p_rzeciaz_enie, o S zm_niejszenie obc}az‘eniq .

piecia nieprawidtowe wartoso parametrow sieci zasilajace), zmiana przewodow zasilajgcych,
zbyt mate przekroje przewodow zasilajgcych kontrola rozmiaru przytaczy elektrycznych
elektromagnes nie moze byc zasilony, co powoduje brak zwalniania | kontrola stanu hamulca,
hamulca, niesprawnosci uktadu chtodzenia,

Przegrzanie hamulca | nieprawidtowa regulacja parametrow hamulca, ewentualna wymiana elektromagnesu lub okta-
awaria systemu chtodzenia, dziny tarczy hamulcowej,
awaria cewki hamulca kontrola sprezyn dociskowych

zanieczyszczenia powodujace przycieranie o obudowe,
awaria elementow ruchomych,
kontrola zabudowy podzespotow hamulca

Gtosna praca hamulca
w fazie wyzwalania

oczyszczenie podzespotow uktadu hamulca,
kontrola oktadzin hamulca (ewentualna wymiana)

Uszkodzenia mechaniczne podzespotow napeddw elek-  charakter elektryczny jest zwigzana z warto$ciami rzeczywista
trycznych mozna wykry¢ na podstawie obserwacji parame- i znamionowa natezen pradu silnika, wartosciami rozwijanych
trow drgan generowanych przez napedy w czasie eksploatacji. momentow oraz parametrami zewnetrznymi obcigzenia jednostki
Natomiast identyfikacja oraz ocena wptywu uszkodzen majacych napgdowej (momenty obcigzajace i hamujace). u
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